GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

PROJETO EXECUTIVO DE AMPLIACAO
DO ACUDE CHILE

TOMO IIl ORCAMENTO E ESPECIFICACOES

P IVOT FORTALEZA- CE

projeto de Irrgacdo consultoria eAssessoria LTDA MAIO 2001




§

TTYYIIIIONIIIIAIIAIIAIAAIIAIAIIIIIIDNINNIINYIYYY DYy

4 > )

CEARA

AVANCANDO NAS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

ACUDE PUBLICO CHILE

Ini-ﬂ‘)ﬂﬂn - Pran{ \Q.-n{ }Tm-l.wf ‘}

Progetn N* O 2.1 /O 3 /A

vonnne

Qtd A4 ‘(.d Al

Qtd A2 Qid A

td AQ Cutros
RELATORIO GERAL

TOMO Ill - ORGAMENTO E ESPECIFICAGOES

MAIO / 2001
\ W PROJETOS DE IRRIGACAO
CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA
0238/03/A
ex.l




LI T T

VoY 1 Yy

n\.

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

ACUDE PUBLICO CHILE

RELATORIO GERAL

TOMO III - ORCAMENTO E ESPECIFICACOES

%
1

-
1

'
. L Ty
o A AR
A2 .;‘ 2
ot & .
SN o,
Do, ({ ] ; S R
H v .
j FL Ll t
fon, U x|
e s y i
N e
‘{ i
1k
Y 7 <0
A PR
. LAY el VH;
o - WY e
b l.."g- ay
1‘\‘—h--:._- -

MAIO/2001

MK




n\.

APRESENTACAO

HONTHY B




e

APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Relatério Geral do Projeto para elaboragdo
dos estudos de Amphagdo do Ac¢ude Chile, objeto do contrato No. 50/98 celebrado entre
PIVOT - Projetos de Irrigagéo, Consultoria e Assessoria Ltda. € a Secretaria dos
Recursos Hidricos do estado do Ceara.

O Relatorio Geral do Projeto € composto de 5 (cinco) tomos, a saber:

e Tomo I. Relatério Geral do Projeto.

e Tomo II: Meméria de Célculo.

e Tomo III Org¢amento e Especifica¢des.
e Tomo IV: Desenhos.

e Tomo V Relatorio Sintese

A seguir ¢ apresentado o Tomo III — Orgamento e Especificagdes.
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1.0 - INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao Tomo III — Especificagdes Técnicas e Quantitativos
do Projeto de Ampliagio da Barragem Chile, objeto do Contrato N° 50/98 celebrado entre a
PIVOT - Projetos de Irrigagdo Consultoria e Assessoria Ltda. e a Secretaria dos Recursos

Hidricos do Estado do Ceara.
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2.0 - ORCAMENTO

As planilhas de orgamento para execugdo da Barragem Chile séo apresentadas a seguir:
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ORCAMENTO
Pregos (RS$)
ITEM DISCRIMINAGAQ Und Quant. Untario Total
1 |TRABALHOS PREPARATORIOS —
11 |Estrada de Acesso, faixa de dominio de 10,0m, greide colado, pista de rolamento
de 8,0m e 0,15m de espessura, revestida em pigarra compactada, com valetas
de drenagem, incluindo obras de arte e os aterros a estas associadas
e S . km 219 14 459,13 303 641,73
12 |Desmatamento e destocamento da &rea da barragem, sangradouro e
empréstimos m* 167 600,0 0,08 13 408,00
13 |Expurgo nas area de 1mplanta<;ao da barragem e jazidas, com bota-fora de até
0,30km, medido no corte Lm?_ | 251400 | 0.00 100,56
Total do item 1 I 317 150,29
2. |BARRAGEM
21 Fundacéo
2 11 |Escavag#o, carga, transporte e descarga com bota-fora até 0,30km, em matenal
de 1° categona m® 25000 1,52 ..3.800,00
2 12 |Escavagso, carga, ransporte descarga com bota-fora até 0,30km, em matenal
. ... |de2°cateqona . m 460,0 1.94 892,40 |
213 Escavat;éo carga transporte e descarga com bota-fora até 0,30km, em matenal
de 3° categoria - m* | 1700 15,81 2 687.70
214 Perfuran;ao para injecgio de cimento, com eqmpamento rotopercusswo diametro|
de 2 1/2" m 204,0 32,73 6 676,92
2 15 |Perfuragio com equipamento rotativo dtametro NX, |ncluswe ensaios m | 840 389 40 32 709,60
216 |Fornecimento de cimentos de aplicagfo de |nje<;ao para mpermeabuhzar;ao da
rocha da fundagéo o kg 5760,0 0,80 4 608,00
2.2 |Macigo e
2 2 1 |Escavagio, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categona das jazidas
até 0,30Km e M| 244 960,0 1.62 | 39683620
222 [Fornecimento |, inclusive extragdo, carga, bntagem, transp até 0,30km,
descarga, espalhamento mecénico e arrumag¢io manual de matenal de 3*
categoria para Rip-Rap m? 128600 | 2545 327 287,00
2 2 3 |Fornecimento, inclusive extragfio, carga, transporte, descarga, espalhamento e
... |adensamento de areia para filtros m? 24 400,0 12,44 303 536,00
2 2 4 |Transporte complementar do matenal de 1° categoria m? X km e | 1,08 -
2 25 |Espalhamento, umedecimento & compactacio do matenal m* 244 960,0 1,17 286 603,20
226 |Fornecimento, inclusive extragdo, carga, brtagem, transporte até 0,30km,
descarga, e execucio da transiglie S T L1 8 300,0 25,82 212 646,00
2 27 [Fornecimento, inclusive, exlra;:ao carga bntagem transporle até 0,30km,
descarga, espalhamente e compactacdo do enrocamento (Rock-Fili) m? 4 950,0 25,45 125 977,50
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ORGAMENTO
N Precos (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO Und Quant. Unitano Total
| 228 |Fornecimento do revestimento para o talude de jusante, pednsco ou cascalho,  ___ . _—
_ |inclusive extracfio, carga, transporte, descarga espalhamento e compactacao m? 5 400,0 473 |  25542,00]
229 |Regulanzagio manual e compactagio dos taludes m? 318000| 273 8681400
2 2 10| Transporte complementar do material de 2* categoria o m? X km o -
| 2.3 |Drenagem ] N ]
231 |[Fornecimento e assentamento de meio-fio, concreto stimples consumo de
300kg/m?*, para o coroamento da barragem 1l om? 120,0 5405 648600
2 3 2 |Alvenarta de pedra no trago 1 3 de cimento e areia para canaletas das ombreiras
N P e . S _m? 82,0 144,00 .11 808,00
2 33 |Concreto armado, inclusive formas e ferro, com consumo de 300kg/m*® de
I cimento, para calha coletora e descida d'agua _ m? 60,0 186,87 | 11218,20
. |Totaldoitem 2 _— . — S I ] ssea21,72
~ 30 |SANGRADOURO o o o | ]
3.1 |Escavacéo i - L
31 1_|Concreto ciclopico com 1 30% de pedra de méo, para o perfil Creager m* 46400 i 144,00 668 160,00
31 2 |Concreto ciclopico com 30% de pedra de m#o, para o muro de contengio lateral
| ——— — . o m* | 12000 144,00 | 172800,00
31 3 |Junta de dlatagsio do tipo fugenband O-22, ou similar, para o perfil Creager 19,37 3796,52 |
3 1 4 {Junta de dilatagso do tipo fugenband O-22, ou similar, para o muro de contengéo
. (lateral . — 19,37 265369
315 [Forma glana de madera co _pensada ‘resinada com 8 re-uso __ .68 7 522,96
‘Total do item 3 o _ o 854.933,17
4.0 [TOMADA D'AGUA _____,_ - 1 -
41 Escavagéo 4 —_
4 11 Escavacéo, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categona com bota-
| |foraaté 0,30km 1l m? 210 1,52 31,92
412 |Escavacio, carga transporte e descarga de material de 22 categorra com bota-
..... fora at¢ 0,30km m:__ | 6.0 194 11,64
413 Escavagao carga transporte e descarga de matenal de 3* categorla com bota-

_ fora até 0,30km o o o o m 15 15,81 | 23,72
- 4.2 Concreto ato ! o -
421 Concreto armado com fck = 20MPa para galena e medldor de vazio m* | 150 516,08 7741,20
4 2 2"|Concreto ciclopico com 30% de pedra de méio - m® 350 14400 5 040,00
4 2 3 |Concreto simples com consumo de cimento de 200 kg/m® para reg_anzaq.éo m® 1.8 154,77 | 273,19
42 4 |Fornecimento e assentamento de Junta de vedagao Fungeband Tipo 0-22 m | 15,0 1937 | 290,56
425 |Forma plana de madetra’ oompensada resinada com 8 re-uso m? 70| 19.37 135,59 |
| 426 _Fornemmen . preparo e colocacio de ago CA-50 D= 8,0mm e D=10 D= 10 Omm _ kg 75450 1,96 14 788,20 |

4.3 Equnpamento Hidraulico/Mecanico
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ORCAMENTO
Pregos (RS$)
ITEM DISCRIMINAGAO Und Quant.
Unitario Total
| 431 |Fornecimento e montagem de tubo de ferro fundido com diametro de 250mm, . P R
- linclusive todos os acessérios de interligagdes das conegles e equipamentos m | 55,0 185,00 |  10175,00]
4 3 2 |Equipamento hidromecanicos - registro de gaveta ud 2,0 1970,00 3 940,00
| 433 |Equipamento hidromecanicos - vélvula borboleta - ud | 10 4 110,00 4 110,00
| |Totaldoitemd4 R 1 46.561,00 |
_ 5.0 |BACIA HIDRAULICA . ——_ —— R A A
51 |Desmatamento racional da bacia hidrduhca - .ha 507,8 ..804,75 | 459432,05
Total do item 5_ I __" o 459.432,05
TOTAL GERAL 3.524.204,23
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3.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

As Especificagbes Técnicas a serem adotadas na execucdio da Barragem Chile séo

apresentadas a seguir:
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DISPOSITIVOS GERAIS DO

CONTRATO DGC-01| SRH/CE

Folha 1/14

Quando nas presentes ESPECIFICACOES e em outros documentos do Contrato figu-
rarem as palavras, expressdes ou abreviaturas a seguir. as mesmas deverao ser inter-
pretadas como se segue

e CONTRATANTE - Entidade que contratou os servigos e que subscrevera o Con-
trato para execugio das obras a que se referem estas ESPECIFICACOES e de
outros Documentos de Contratos Esta entidade sera a SRH/CE

e CONSTRUTORA - A Empresa contratada para execucéo e fornecimento de todos
os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes. indicados no Projeto e
nas ESPECIFICAGOES

« CONTRATO - Documento subscrito pela SRH/CE e pela CONSTRUTORA. de
acordo com a legislacdo em vigor, e que define as obrigagbes de ambas as

partes, com relagdo a execucdo das obras a que se referem estas
ESPECIFICACOES

e DOCUMENTOS DE CONTRATO - Conunto de todos os documentos que defi-
nem e regulam a execucéo da obra. compreendendo as ESPECIFICACOES, os
desenhos de projeto, a proposta da CONSTRUTORA, o cronograma de obras, ou
qualsquer outros documentos suplementares que se fagam necessarios a execu-
¢éo da obra de acordo com as condigées contratuais

o ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposigdes
detalhadas quanto a maneira de execucao dos trabalhos

« DESENHOS - Todas as plantas. perfis, se¢des, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi-
¢des das obras a executar

e PROJETISTA - Empresa CONTRATADA para a elaboragéo do Projeto

¢ FISCALIZACAO - Equipe Técnica designada e credenciada pela SRH/CE para
exammar, verificar e fiscalizar, nos termos do Contrato, a execugéo das obras
de que tratam estas ESPECIFICACOES

» SUPERVISORA - Empresa contratada, pela SRH/CE para acompanhar e super-
visionar a implantagéo da obra, apoiando o trabalho da FISCALIZACAO

o RESIDENTE DA CONSTRUTORA - O representante credenciado da
CONSTRUTORA. com fungao executiva no canteiro das obras, durante todo o

nonnYy



DISPOSITIVOS GERAIS DO

CONTRATO DGC-01| SRH/CE

Folha 2/14
decorrer dos trabalhos. e autorizado para receber e cumprr as decisdes da

FISCALIZACAO

SUB-EMPREITEIRA e/fou FORNECEDOR - Pessoa, pessoas ou firma que po-
dem subscrever, com prévia autonizagdo da SRH/CE um contrato com a
CONSTRUTORA para o fornecimento de mateniais ou servigos, em ambos, desti-
nados & execucao de obras e/ou servigos previstos no Contrato

FABRICANTE - O construtor dos equipamentos, aparelhos e instalagdes que a
CONSTRUTORA tera de fornecer ou usar, de acordo com o Contrato

CRONOGRAMA - Organizagao e distribuigdo dos diversos prazos para execucao
das obras e que sera proposto pela CONSTRUTORA e submetido & aprovagéo
da SRH/CE

OBRA - Conjunto de estruturas de carater permanente gue a CONSTRUTORA
tera de executar de acordo com o Contrato

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
NB - Norma Brasiieira

MB - Método Brasileiro

EB - Especificagao Brasileira

EB-R - Especificacdo Brasileira Recomendada
NB-R - Norma Brasilera Recomendada

ASTM - Amencan Society for Testing Matenals
AWWA - American Water Works Association
AWS - American Welding Society

ANSI - American National Standards Institute
USBR - United States Bureau of Reclamation
CESP - Centrais Elétricas Sao Pauio

AISI - American Iron Society Institute

ASME - American Society Mechanical Engineers

ORDEM DE SERVICO - documento expedido pela FISCALIZACAQ determinando
o0 Inicio de execu¢io da obra de acordo com o contrato

N0I0%S




DISPOSITIVOS GERAIS DO

CONTRATO DGC-01 | SRH/CE

Folha 3/14
PRAZQOS - A nao ser que designados de outra forma, prazos como usados na
Documentagdo Contratual e nas Especificagbes, deverdo ser compreendidos
como contados em dias consecutivos, ndo se considerando os periodos chuvo-
$0S normais, ou seja os que estejam na média dos ultimos 20 anos, para reinvidi-
cacgbes de prorrogacao de prazos ou outras de quaiquer natureza, decorrentes do
referido fenomeno

DIARIO DA OBRA - Livro em gue se registra sistematicamente as ocorréncias, as
autorizagbes vinculadas as atwvidades de servigos expedidas pela
FISCALIZACAOQ e datas significativas para a Obra e de conclusfes de etapas or-
dinarias de servigos, constituindo-se em um dos veiculos oficiais de comunicagéo
entre CONTRATANTE, CONSTRUTORA e FISCALIZACAO

DATAS SIGNIFICATIVAS - Datas estabelecidas pela CONTRATANTE. através
da FISCALIZACAO. para definir conclusdes de etapas fundamentais para conclu-
sdo de servigos gue possam gerar dependéncias com outras atividades, que a
critério da FISCALIZACAQ, tenham que ser obrigatoriamente cumpridas para ga-
rantir os prazos contratuais e as condigdes temporarias de seguranca das diver-
sas fases, etapas e estruturas das obras

PILHA DE ESTOQUE - Armazenamento temporario de materiais que a ajuiza-
mento da FISCALIZAGAO, sejam necessarios para aproveitamentos posteriores

AREAS DE BOTA FORA - Locais ou depositos de materiais que por condigdes de
qualidade e/ou excesso ndo sejam de interesse para utihzacdo em qualquer ativi-
dade vinculada as obras e que devem por indicacéo da FISCALIZAGAO, serem
convenientemente espalhados e tratados em locais adequados

TRATAMENTO DE BOTA FORA - Espalhamentc dos matenais ndo aproveita-
veis, em locais estratégicos e adequados, estabelecidos pela FISCALIZACAO,
tais como depressdes do terreno. baixadas e outras formas topograficas conveni-
entes, que sejam apropriadas a este tipo de deposito, convenientemente espa-
Ihados, drenados, regularizados de modo a harmonizar-se com a paisagem das
vizinhangas, devidamente protegidos em relagdo a carreamentos, erosdes e ou-

tras formas de degradagdo do meio natural

RECOMPOSICAQ AMBIENTAL - Consiste no espalhamento de solos organicos
apropriados ao rapido desenvolvimento vegetal em espacos alterados, de modo a

restaurar o conteudo da paisagem original
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¢ FORNECIMENTO DE MATERIAIS - Conjunto de atividades e operagbes neces-

sarias a execugéo de qualquer etapa de servigo, de qualquer natureza, compre-
endendo a aquisigdo, extragdo. carga nos locais de armazenamento, transporte
de qualquer natureza indicado ou ndo no projeto, descarga em qualquer local de
armazenamento temporario ou nao As atividades intermedianas para execugao
destes servigos, tais como novas cargas, transportes, descargas etc, também
estdo incluidas, ndo devendo serem cobradas em separado

1.1 - TRABALHOS A SEREM EXECUTADOS

Os trabalhos a serem executados, objeto destas ESPECIFICACOES, incluem o forne-
cimento de toda a mao de obra, materiais, servicos e equipamentos necessarios a
construgdo da obra em questao, compreendendo

+ |nstalag@o da obra,

e Estradas de acesso,

¢ Desmatamento e limpeza das areas (barragem, canats. acampamento e jazi-
das),

o Escavagdo das cavas de fundagao,

¢ Construgdo do macigo da barragem,

+ Filtros verticais, tapetes de areia, brita e drenos de pe,
¢ Construgao dos "rnp-rap",

¢ Protecao das cristas,

o Construcdo da tomada d'agua,

» Construgéo do sangradouro,

o Montagem dos equipamentos e estruturas metalicas da tomada d'agua

1.2 - PROJETO E ESPECIFICACOES

Para a realizagido das obras projetadas, com o cumprimento fiel e integral de suas
ESPECIFICACOES explicitas e implicitas, sdo previstas as seguintes circunstancias
relativas ao Projeto, ao conhecimento da obra, a inclusdo de servigos ndo previstos e
ao exercicio de uma FISCALIZACAO TECNICA por parte da SRH/CE

NNAN2N
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A Execucdo da obra seguira em todos 0s seus pormenores os desenhos do Projeto,

anexos, bem como as presentes ESPECIFICACOES Tais elementos, que serdo forne-
cidos em coplas a CONSTRUTORA, faraoc parte integrante do Contrato

Todo detalhe da obra que constar destas ESPECIFICACOES. sem estar indicada nas
plantas, ou que, estando nas plantas. nd&o conste explicitamente destas
ESPECIFICACOES. devera ser executado e fornecido pela CONSTRUTORA como se
constasse de ambos os documentos

1.3 - REVISOES E COMPLEMENTACOES DE PROJETO

A SRH/CE se reserva ao direito de revisar e complementar o Projeto, sem que tais re-
visdes entretanto introduzam alteragdes sensiveis quanto a natureza dos servigos du-
rante a construgdo, devendo a CONSTRUTORA obedecer a essas revisdes e com-
plementacdes que serdo apresentadas por meio de desenhos e instrugcdes escritas
Essas revisdes e complementagdes ndo poderio servir como justificativa de acrésci-
mos nos precos unitarios ou para atrasos no CRONOGRAMA

1.4 - ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

A FISCALIZACAOQ, em face dos dados colhidos nos diversos setores das obras, du-
rante sua execucdo, podera emitir ESPECIFICACOES complementares, de modo a
ajustar as presentes a novas condigdes que porventura se apresentem no decorrer dos
trabalhos

Essas ESPECIFICACOES complementares passardc a integrar as presentes
ESPECIFICACOES. como se delas fizessem parte, e serdo entregues por escrito a
CONSTRUTORA Caso estas nao modifiqguem substancialmente as atividades, e tam-
bém ndo venham a modificar os valores integrantes das composigdes de pregos apre-
sentadas 4 época da concorréncia e gue servirdo de base para os custos de servigos
identicos ou assemelhados, a critério da SRH/CE, a natureza dos servigos a executar,
nao cabera a CONSTRUTORA qualquer reivindicagéo ou reclamacéo

1.5 - ALTERACOES DE PROJETO

A CONSTRUTORA podera. por seu lado, propor as alteragdes de alguns detalhes
construtivos do Projeto que entender convenientes, sé podendo estas serem executa-
das depois da aprovagdo escrita da SRH/CE A demora na aprovagdo, ou mesmo a
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nao aprovagao, das alteragdes propostas, ndo podera servir de justificativa para atra-
sos no cumprimento dos prazos estabelecidos e/ou alteragbes de custos, ou para
qualquer outra reivindicagao por parte da CONSTRUTORA

1.6 - TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

A CONSTRUTORA se cbriga a executar quaisquer trabalhos de construgéo que n&o
estejam detalhados nas ESPECIFICAGOES ou plantas. direta ou indiretamente, mas
que sejam necessanos a devida realizacdo das obras em apreco, de modo tédo com-
pieto como se estivessem delineados e descritos

A CONSTRUTORA empenhar-se-a4 em executar tais servigos em tempo habil para
evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam

Os custos adicionais, por acaso, decorrentes destas atividades, se demonstrado nao
estarem inclusos nos precos propostos, serdo apreciados pela FISCALIZACAO, que
analisara o melhor procedimento para salda-los, evidentemente dentro dos recursos
do contrato, em acordo com as composicies de precos, no que respeita a servigos,
etapas ou materiais jJa propostos a época da hcitacdo, e no caso de atividades nao
constantes de nenhum item a nova composi¢io devera ter formatag@o e conteudo se-
melhante a todas as outras respeitando-se os mesmos percentuals para despesas In-
diretas e outros elementos ja antes apresentados

1.7 - QUANTIDADES DE TRABALHO

Toda e qualquer modificagido que acarrete aumento ou traga diminuigao de gquantitati-
vos ou despesas, sera previamente outorgada por escrnito pela SRH/CE, apos o pro-
nunciamento da FISCALIZACAQ e sé assim tomada em consideragio no ajuste final
de contas

Essas modificagdes serdo medidas e pagas ou deduzidas. com base nos precos unita-
ros do contrato

1.8 - MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de
primeira qualidade e satisfazer as exigéncias da ABNT

001022
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Os materiais a serem empregados deverdo ser perfeitamente armazenados com o fim

de preservar a sua qualidade. e estarao sujeitas a amostragem, ensaios € aprovacao

Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem, porventura, aconselhavel a
substituicao de alguns dos matenais especificados por outros equivalentes, essa
substituicdo somente podera se dar mediante prévia autorizagdo expressa da
FISCALIZACAOQ, para cada caso particular

O emprego de matenal similar, quando permitido nos Projetos elaborados e Espectfi-
cacdes entregues. ficard condicionado a prévia autorizagdo da FISCALIZACAO

Sera expressamente proibido manter, no recinto da obra, quaisquer matenais nao des-
tinados a mesma

A CONSTRUTORA devera retirar do canteiro da obra, os materiais porventura impug-
nados pela FISCALIZAGCAO dentro de 48 horas a contar da determinagio atinente ao
assunto

A critério da FISCALIZAGAO, poderéo ser efetuados periodicamente, ensaios qualita-
tivos dos matenats a empregar, em jazidas, concretos, argamassas e outros matenais,
componentes de qualquer item de servico Estes ensaios eventuais poderao ser exigi-
dos independentemente dos ja envolvidos com as etapas ordinarias de servigos cons-
tantes das especificacbes

Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condicbes de funciona-
mento, e serem adequados aos fins a que serdo destinados, estando sujeitos a solici-
tagdes por parte da FISCALIZACAOQ, de substituigdo se apresentarem desempenho
incompativels com as produtividades necessarias

Deverao ser empregadas ferramentas adequadas ao tipo de servigo a executar

A mao de obra a empregar devera ser de primeira qualdade de modo a permitir uma
perfeita execugdo dos servigos e um acabamento esmerado dos mesmos

Devera ser previsto, em cada caso especifico. 0 pessoal, equipamentos e materais
necessarios a admimistragéo e condugéo das obras
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Nenhum matenal ou equipamento necessario a execugao das obras sera fornecido

pela SRH/CE, cabendo a CONSTRUTORA todas as providéncias e encargos neste
sentido

Caso a CONTRATANTE, deseje por qualquer motivo ou razéo fornecer algum matenal,
este desejo sera explicitado formalmente, devendo a CONSTRUTORA, providenciar na
composigdo do custo daquele(s) tem(ns), a dedugdo de todas as parcelas e incidén-
clas decorrentes deste fornecimento, submetida evidentemente a aprovacdo da
FISCALIZACAQ

A CONSTRUTORA fara o transporte de todo 0 equipamento necessario, por sua conta
e risco, até o local da obra, para tanto recebendo uma verba fixa de mobilizagéo

1.9 - CONHECIMENTO DA OBRA

A CONSTRUTORA admite que esta plenamente informada de tudo ¢ que se relaciona
com a natureza e localizagao da obra, suas condigdes gerais e locais, e tudo 0 mais
que possa influir sobre as mesmas. especiaimente no que diz respeito ao transporte,
aquisigao. manuseio e armazenagem de matenais, disponibilidades de mao de obra,
agua, energia elétrica, vias de comunicagao, instabiidade e variagbes meteorolégicas.
vazdes dos rnos e suas flutuagdes de nivel. conformacao e condigdes do terreno, tipo
dos equipamentos, facilidades requeridas antes ou durante a execugao da obra, e ou-
tros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de
qualquer forma atingir a obra contratada, sua execugao, conservacao ou seu custo

A CONSTRUTORA também admite que esta plenamente informada de tudo o que se
relaciona com o tipo, qualidade e a quantidade dos materiais que se encontram na su-
perficie do solo e no subsolo, até o ponto em que essa infformagao possa ser obtida
por meio de um reconhecimento e investigagéo do local da obra

1.10 - FISCALIZAGAO

A SRH/CE para assegurar o cumprimento do Projeto e das ESPECIFICACOES durante
a construcéo, mantera fiscalizagdo permanente sobre todos os trabathos, bem como
uma empresa supervisora que a auxihara

O exercicio da FISCALIZAGAO ndo exime a CONSTRUTORA das responsabilidades
que lhe cabem durante o periodo construtivo nos termos destas ESPECIFICACOES, e
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da responsabilidade por cinco ancs, pela solidez e seguranga da obra, nos termos do
artigo 1245 do Cédigo Civil

1.11 - OBRIGAGCOES DA CONSTRUTORA

Sao obrigacdes ordinarias da CONSTRUTORA, as atividades a seguir enumeradas

Fornecer todos os materiais, mao de obra e equipamentos necessarios a execu-

¢ao dos servigos e seus acabamentos

Construrr e manter no canteiro instalagdes adequadas, com suficientes recursos
materiais e técnicos, para n&o prejudicar o bom andamento dos servigos

Manter o canteiro e o acampamento em perfeitas condigdes de asselo e, apés a
concluséo dos trabalhos. remover todas as instalagdes, sucatas e detritos de
modo a restabelecer o bom aspecto local

Permitir a inspeg¢éoc e o controle por parte da SRH/CE de todos os trabalhos, ma-
teriais e dos equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcio das
obras Tais inspegdes nao isentam a CONSTRUTORA das responsabilidades e
obrigacdes contratuais

1.12 - IMPLANTAGCAO DAS OBRAS

A implantagdo das obras & encarge da CONSTRUTORA, respeitadas as seguintes

condi¢des

o A CONSTRUTORA implantard marcos de referéncia béasicos, com funcdo de

amarracao e Referéncia de Nivel (RN), de preferéncia nas duas ombrewras e no
vertedouro Os marcos de amarra¢do serdo devidamente coordenados, nivelados
e protegidos contra depredagdes Os marcos da RN deverdo ser referenciados
acs marcos do IBGE. ndc serem 0$ mesmos marcos de amarracido, devendo os
mesmos se constituirem em troncos de piramide de base quadrada com a base
mator de lado 40cm, a base menor de lado 20cm e altura de 60cm, devendo ter
uma chapa de bronze cravada na base menor com sua cota gravada Este marco
devera ter 20cm de seu corpo externo ao terreno natural, ficando os outros 40cm
cravados no solo de forma que o mesmo fique firme
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» A CONSTRUTORA ndo dara inicio a qualguer servigo sem gque sua locagéo te-

nha sido verificada pela FISCALIZACAQ, mas tal verificagdo ndo eximira a
CONSTRUTORA da responsabilidade da exata execugéo dos trabalhos,

¢ A CONSTRUTORA sera responsave! pela conservacac e manutencdo dos mar-
cos de referéncia instalados, e, em caso de destruicdo ou deslocamento dos
mesmos por empregados ou por terceiros, intencionaimente ou por negligéncia,
serd a CONSTRUTORA responsavel por quaisquer érros causados pela perda
dos mesmos

e A CONSTRUTORA tomara todas as providéncias junto aos poderes publicos, a
fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalagdes. tais como licencas,
ligacdes e religagdes de redes de energia elétrica, agua e demais servigos ne-
cessarios para a impiantagao das obras

1.13 - ADMINISTRACAO DAS OBRAS

A CONSTRUTORA compromete-se a manter. em carater permanente, um engenheiro
civil de reconhecida competéncia e um engenherro auxiliar a frente dos servigos, am-
bos aceitos pela SRH/CE O primetro terd a posig&o de RESIDENTE e representara a
CONSTRUTORA, sendo todas as instru¢cdes dadas a ele, validas como se fossem da-
das a proprna CONSTRUTORA Esses representantes, além de possuirem os conhe-
cimentos e a capacidade profissional requeridos, deverdo ter autoridade para resolver,
imediatamente e em defimtivo, todo e qualquer assunto relacionado com as obras a
que se referem as presentes ESPECIFICACOES O RESIDENTE s6 podera ser subs-
tittido com o prévio conhecimento e a aprovacéo da SRH/CE

A CONSTRUTORA sera interramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao
pessoal necessario a execucdo dos servigos. e em particular se compromete a

+ Cumprir ngorosamente a legislagdo social em vigor no Brasil,

+ Manter seu pessoal segurado contra acidentes do trabalho,

o Construir, em local previamente determinado pela SRH/CE habita¢des em quan-
tidade e qualidade suficiente para instalar condignamente seu pessoal, e manter
nessas habitagdes as necessarias condigdes de higiene,

« Responsabilizar-se pelo transporte ao local das obras de seu pessoal com resi-

déncia em localidades circunvizinhas,
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Nao empregar ou engajar qualquer empregado da SRH/CE sem a sua prévia au-
torizagao por escrito,

Afastar da obra no prazo de 24 (vinte e quatro) horas qualquer empregado seu,
cuja permanéncia nos servigos for julgada inconveniente, por qualgquer forma, aos
Interesses da SRH/CE

Manter disciplina no canterro A CONSTRUTORA. durante todo o curso dos tra-
balhos, tomara as precaugdes necessarias para fazer respeitar todas as eventu-
ais disposicdes emitidas a respeito pela SRH/CE e prevenir agitagdes, greves.
descontentamento do pessoal dos canteiros, bem como assegurar a calma e a
protecdo dos habitantes e das propriedades nas vizinhangas da obra

A CONSTRUTORA. mantera a disposigio da FISCALIZACAOQ. Livro de Ocorrén-
cias Diano da Obra, garantindo sua guarda, integrnidade e sequencialidade, res-
ponsabilizando-se por sua perda e as consequéncias decorrentes, sendo este.
juntamente com Correspondéncias e atas de reunides, os veiculos basicos ofici-
ais de comunicagdes da obra

A FISCALIZACAO, programara a seu critério, reunibes com participacdo da
CONSTRUTORA, reservando-se o0 poder de trazer a estas reunibes as pessoas e
representatividades que julgar necessanas, para tratar de assuntos vinculados di-
reta ou indiretamente a obra, inclusive em oportunidades extraordinarias

As medidas administrativas necessérias a aquisicao, transporte, estoque, guarda
e uso de matenais explosivos e seus acessorios serdo de responsabilidade da
CONSTRUTORA, que devera submeter todas a etapas e programacgdes a apro-
vagdo da FISCALIZAGCAO, e estar em acordo com as normas e regulamentos vi-
gentes. exigidos para tal, inclusive no que respeita a importagao

A FISCALIZACAO sistematicamente exigira as programacfes de todas as etapas
de servigos, reservando-se inclusive ao direito de solicitar programacgoes extraor-
dinarias quandoc julgar que qualgquer atividade esteja, mal conduzida ou mal pla-
nejada e ameace a integridade dos prazos e seguranga da obra, valendo-se para
isto dos melos de comunicacdo ja antes definidos Esta programagac devera
conter prazos. datas significativas, alteragées de procedimentos e até pessoal e
equipamentos que a FISCALIZACAO solicitar
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e Os servigos noturnos, se autorizados pela FISCALIZACAO, serdo controlados e

precedidos de providencias necessarias a seguranga dos trabalhos, do pessoal
envolvido e garantir o0 acompanhamento das diversas atividades, oferecendo para
tal, mas ndo s6 os seguintes requisitos minimos

e area objeto de trabalho convenientemente iluminada, e compativel com a ativida-
de a ser desenvolvida,

« sinalhzagao noturna para a seguranga do pessoal, trafego de veiculos e equipa-
mentos de qualguer natureza

As Autorizagdes de Servigos, serdoc emitidas com base nas Especifica¢gdes de Servi-
$OS. NO que respenta aos itens de matenais, equipamentos, execugao, controle, medi-
¢cao e pagamento, sé podendo sofrer tratamento diferenciado do exposto naqueles dis-
positivos convencionais Especificagdes de Servigos, se forem explicitados formalmente
pela FISCALIZACAO, abrindc novos procedimentos para situagbes especificas que
julgar necessarias

1.14 - PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A CONSTRUTORA deve em todo momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinarias, instrumentos provisorios e maternais de qualquer natureza
assim como toda obra executada até sua aceitagao final pela SRH/CE

A CONSTRUTORA se obriga desde o Inicio das obras a efetuar € manter seguro con-
tra fogo de todas as suas instalagdes acampamento e canteiro de servigo até a entre-
ga definitiva da obra

A CONSTRUTORA responsabilizar-se-&, durante a vigéncia do Contrato, até a entrega
definiiva das obras, por quaisquer danos pessoals ou materiais, causados a terceiros,
por negligéncia ou impericia na execugado das obras, objeto desta empreitada

A CONSTRUTORA, é responsavel pela seguranga das obras, de todas as pessoas
que circulem nas areas de servigos, pelos equipamentos e bens materiais particulares
declarados, tomando todas as providéncias inerentes a esta responsabilidade A
CONSTRUTORA cabe a miciativa de solicitar de todas as pessoas a declaragéo dos
bens trazidos a obra bem como a sua baixa quando retirados
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A CONSTRUTORA compete a manutengado e conservacio ordinana de todas as ativi-

dades em construgéo e até as ja construidas durante todo o periodo de duracdo das
obras. 86 encerrando quando da entrega definitiva das obras conforme Termos do
Contrato So6 serZo pagas atividades de recomposicdo de qualquer servigo. se danifi-
cados por agentes meteoroldgios excepcionals, que tenham amplitudes maiores que
os previstos médios das séries historicas basicas de projeto

1.15 - REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga as ESPECIFICACOES ou
que difira do indicado nos desenhos do Projeto, ou qualquer trabalho extra, executado
sem autorizagdo escrita da FISCALIZAGAO, sera considerado como naoc aceitavel ou
ndo autorizado, devendo a CONSTRUTORA remover, reconstituir ou substituir o mes-
mo ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso sem direito a
qualquer pagamento extra

Qualquer omisséo ou falta por parte da FISCALIZAGAO em reprovar ou rejeitar algum
trabalho que ndo satisfaga as condigBes do Projeto ou das ESPECIFICACOES nao
eximird a CONSTRUTORA da responsabilidade em relagdo aos mesmos

A negatva da CONSTRUTORA em cumprr prontamente as ordens da
FISCALIZACAOQ, de remogéo e reconstrugo dos referidos materiais e trabalhos, impli-
cara na permissdo a SRH/CE, para promover por outros meios a execu¢ao da ordem,
sendo os custos dos servicos e materials debitados a CONSTRUTORA e deduzidos de
guaisquer quantias devidas ou que venham a ser devidas a CONSTRUTORA

1.16 - COMPETENCIA DA FISCALIZAGAO

Competira a Fiscalizagéo
e Zelar pela fiel execugcdo do Projeto. com pleno atendimento as
ESPECIFICACOES, explicitas ou implicitas,

o Controlar a qualidade dos materiais utihzados e dos servigos executados, rejel-
tando aqueles por ela julgados n&o satisfatorios,

o Assistir a CONSTRUTORA na escolha dos métodos executivos mais adequados,
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o Exigr da CONSTRUTORA a medificagéo de técnicas de execug¢do inadequadas,
a criténio da FISCALIZAGAO. e a recomposigéo dos servigos ndo satisfatorios.

+ Revisar eventualmente os projetos € as normas técnicas, adaptando-os a situa-
¢Oes especificas do local e momento,

¢ Executar ensaios necessarios ao controle da construgdo da obra e interpreta-los
devidamente, bem como os ensaios executados pela CONSTRUTORA

Para o bom desempenho dos encargos enumerados anteriormente, 0s agentes da
FISCALIZACAO terdo poderes suficientes para impedir ou mandar suspender os tra-
balhos, desde que estes ndo estejam sendo realizados de acordo com estas
ESPECIFICACOES A CONSTRUTORA podera contestar por escrito, se assim o en-
tender, o impedimento ou suspensio dos trabalhos mas, até que ¢ assunto seja resol-
vido pelo representante da SRH/CE junto as obras, a CONSTRUTORA acataré a deci-
séo do agente da FISCALIZACAO Em nenhum caso a contestacdo podera servir de
motivo para justificar atrasos ou para qualquer outra reivindicagao

1.17 - RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

Serao responsabilidades da CONTRATANTE

o As indenizagbes a proprietanos, pela ocupacao dos terrenos necessarios a ocu-
pacao da bacia de inundacao

OBS A aquisi¢do de terrenos para exploragao de jJazimentos de quaisquer natu-
rezas, depositos de materiais necessarios a construgdo. depédsitos de
bota-fora, construgdo do macigo, sangradouro, desvios, ensecaderras e
tudo mais,sera de responsabilidade da CONSTRUTORA, devendo esta-
rem inclusas as despesas em cada item correspondente

¢ As medi¢cbes mensals, a serem realizadas no ultimo dia Gtil de cada més, e os
pagamentos dos servigos executados pela CONSTRUTORA de acordo com o
projeto e as ESPECIFICACOES
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1.1 - MOBILIZAGCAO

A CONSTRUTORA devera tomar todas as providéncias relativas @ mobilizagéo, imedi-
atamente apds a assinatura do CONTRATO e de acordo com 0s prazos e necessida-
des estabelecidos no Cronograma da Obra e no planejamento executivo das instala-
¢Oes do Acampamento e do Canteiro de Obras

Esta mobilizagdo devera incluir o transporte de materiais, equipamento € maguinario,
bem como o transporte e demais encargos de locomogio de seus empregados e res-
pectivos familiares, se for o caso, até o local das obras, bem como os dispositivos e
providéncias de seguros de recomposi¢do de perdas e danos proprios e contra tercei-
ros

1.2 - IMPLANTAGAO DE MARCOS DE REFERENCIA

A CONSTRUTORA implantara, as suas expensas, marcos de amarragio para locagao
e relocacgao das obras e marcos de Referéncia de Nivel para controle de cotas

a) Marcos de Amarragao

Serdo implantados marcos de amarragdo, em concreto, preferencialmente, nas ombrel-
ras esquerda e direta da barragem principal € na ombreira direita da barragem auxili-
ar Estes marcos de amarragao deverao ser coiocados formando um “V* ou um “X*, em
cada amarragéo, sendo que os marcos deverdo estar protegidos contra danificacéo A
criténo da FISCALIZACAO, a posi¢ao destas amarragdes poderé ser alterada

b) Marcos de Referéncia de Nivel

Serdo implantados dois marcos de RN, na barragem principal @ um marco de RN na
barragem auxiiar Estes marcos de RN deverédo ser referenciados aos marcos do
IBGE, com suas cotas em altitude O formato dos marcos de RN devera ser em tronco
de prramide de base quadrada, com a base maior de lado 40cm, a base menor de
20cm e a altura com 60cm Estes marcos deverdo ter uma chapa circular de bronze
cravada na sua parte superior, base menor. gravado a sua cota e uma alma de aco A
implantagdo do marco se dara de tal forma que o mesmo fique com 20cm exposto,
acima do terreno natural

A localizagso para implantagdo destes marcos ficard a critério da FISCALIZACAO,
bem como uma possivel alteragao no seu formato
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1.3 - DESMOBILIZACAO

No final da obra ou quando determinado pela FISCALIZACAO, a CONSTRUTORA de-
vera remover todas as instalagbes do Acampamento, Canteiro. equipamentos, cons-
trugbes provisonas, detritos e restos de materiais, bem como providenciar a recupera-
cao e urbanizacao das areas afetadas por estas instalagbes. bem como tomar as me-
didas necessarnas para que todos os moradores que porventura ocuparam habitacdes
provisorias no intenor da area sejam desalojados e ou remanejados para locais da
area de influéncia da barragem

1.4 - PINTURA DE ESCALA NA TORRE

Apss concluida. a torre devera ter pintado em seu corpo uma escala com espagamen-
tos de 10cm, ou a crnitério da FISCALIZACAO, com funcdo de marcar os niveis das
aguas

1.5 - CAMINHOS DE SERVICOS

Definem-se como caminhos de servigo. as vias construidas pela CONSTRUTORA para
permitir o transito de equipamentos e veiculos em operagdo. com a finalidade de asse-
gurar acessos as pragas de trabalho, areas de empréstimo, jazidas, estruturas, fonte
de abastecimento de agua e instalagfes mndustriais previstos no canteiro de obras
Sao em geral de carater transitério e ficando sua execucao sob responsabilidade da
CONSTRUTORA, devendo estar inclusos nos pregos unitarios envolvidos, inclusive no
que respeita a manutengdo e conservagio durante o periodo de execugaoc das obras,
nao se fazendo em nenhuma hipétese. pagamento por este item

A execucdo de qualguer caminho de servigo s6 podera ser feita mediante prévia apro-
vacdo e autorizagdo da FISCALIZACAO Estas vias deverdo possuir condigdes técni-
cas de trafego e de drenagem tao somente necessarnas a utilizagao racional de veicu-
los. quaisquer danos causados no terreno em virtude da construgao de tais acessos,
serdo reparados as expensas da CONSTRUTORA

Os caminhos de servigo deverdo ser. preferencialmente, com greide colado e largura
de 6.00m

A CONSTRUTORA tera a seu cargo todo o servigo de conservacao de estradas, pon-
tes. areas de estacilonamento, permanentes ou provisorias. construidas ou nao pela
CONSTRUTORA, bem como de todas as rodovias estaduais e municipais de acesso e
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internas ao local das Obras, compreendendc recomposi¢cao de trechos com buracos.

desobstrucdo de bueiros, protecdo de taludes etc

A CONSTRUTORA devera fornecer, instalar e manter sinalizacdo apropriada, de acor-
do com os padrées do DNER, nas estradas e pontes cuja construgao e/ou manutengio
forem de sua responsabilidade

A CONSTRUTORA sera também responsavel pelos eventuais prejuizos de trafego in-
tenso que seus proprios veiculos ou veiculos de seus fornecedores ou subcontratados
possam acarretar a estruturas. pavimentagio e infra-estruturas de vias publicas ou
particulares

O controle de execugdo dos acessos sera apenas visual, considerando sempre o pro-
jeto aprovado pela FISCALIZACAO

1.6 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos de mobilizagdo, desmobihzacdo e caminhos de servigos nao serdo cota-
dos nem pagos em separados, 0s custos necessarios para execucdo desses servigos
deveréo esta incluidos no BDI aplicado a planitha orgamentaria
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Considerou-se nesta especificacdo, como estrada de acesso. toda aquela estrada de-
finitiva que devera ser implantada para dar condigdes de acesso ao eixo da barragem
e contornar o lago

1.1 - MATERIAIS

Os matenais a serem utiizados na execugdo das estradas de acesso sdo os seguin-
tes

materials de primeira categoria para utihzagao em aterros.

materialis de primeira categoria para utilizagdo como revestimento primario,

concretos para execucio de bueiros e drenagem.

manilhas de concreto para execugao de bueiros

1.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utiizados para a execugac dos diversos servicos que
compdem as estradas de acesso sao

» Tratores de esteira de porte médio equipados com lamina frontal,

+ Tratores pesados equipados com escarificador,

+ Carregaderras frontais de porte médio,

« Motoniveladoras pesadas, com escarificador,

« Caminhdes basculantes,

¢ Grade de disco pesadas,

o Tratores agricolas.

« Carro tanque equipado com barra distribuidora,

+ Rolos compactadores apropriados a cada tipo de atividade,

¢ Equipamentos topograficos de apolo,

o Equipamentos para ensaios tecnoldgicos,

¢ Central de concreto/betoneira,

o Cacambas para concreto, IBIK] 4
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¢ Caminhido com munck.

« Vibradores,

+ Serra circular,

¢ Ferramentas manuais,
¢ Maquina de dobrar ago,
¢« Maquina de cortar ago,

+ Maquina de soldar

1.3 - EXECUCAQ

A execugdo de qualquer estrada de acesso so podera ser feita mediante prévia autor-
zacao da FISCALIZAGCAQ Estas vias deverdo possurr condigdes técnicas de trafego e
de drenagem necessarias a utilizagdo racional de veiculos Quaisquer danos causados
no terreno em virtude da construgdo dos acessos. serao reparados as expensas da
CONSTRUTORA

Antes do inicio da construgao das estradas de acesso, devera ser apresentado pela
CONSTRUTORA a FISCALIZACAO um projeto que deveré ser aprovado pela mesma

No projeto e execugdo das estradas de acesso deverdo ser obedecidas as normas e
padroes do DNER para obras similares, no que se refere ac desmatamento, destoca-
mento e mpeza de faixa, aterros, refor¢o do sublerto. areas de empréstimo, revesti-
mento superficial, drenagem superficial @ drenagem de talvegues

A largura das estradas devera ser de 8,0 metros, sendo 6.0 metros de pista de rola-
mento e 1,.0m de acostamento para cada lado

1.3.1 - Servicos Preliminares

Inicialmente, antes dos aterros e cortes necessarios a execugao dos servigos, o terre-
no devera ser Impo e preparado para recebe-los

1.3.2 - Cortes e Aterros

Os cortes e aterros deverao ser executados de acordo com o previsto no projeto apro-
vado pela FISCALIZACAQ, e devera anteceder a execugdo do revestimento primario
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ESPECIFICAGCOES DE BARRAGENS SRHICE

ESTRADAS DE ACESSO EB-01

Folha 3/6
Os aterros deverao ser executados de acordo com as especificagbes do DNER

1.3.3 - Revestimento Primério

O revestimento primaric devera ser executado apds a conclusao de terraplenagem A
espessura da camada do revestimento primario devera ser de 15cm Sua execugéo
devera obedecer as especificagbes EB-14. bem como as Especificagbes Gerais do
DNER

1.3.4 - Drenagem

A drenagem de talvegues, bem como a drenagem superficial devera ser executada
conforme o projeto e de acordo com as Especificagbes Gerais do DNER

1.4 - CONTROLE

O controle de execugdo dos acessos obedecera as Especificagbes Gerais do DNER,
considerando sempre o projeto aprovado pela FISCALIZACAO

1.5 - MEDICAO

A medicao dos servigos de estradas de acesso sera feita em quildmetros, efetivamente
executados, levando em conta todos 0s materiais e execucdes de aterros, revesti-
mento primano, drenagem de talvegues e drenagem superficial, conforme o projeto
aprovado pela FISCALIZAGAO

1.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera realizado pelo pre¢o unitario proposto para 0 quildmetro de estrada
de acesso efetivamente excutado, devendo incluir todos os custos listados a segurr, e
outros que no entendimento da CONSTRUTORA, possam vir a incidir de maneira di-
reta ou indireta, na elaboracao dos servicos objeto desta Especificagéo

« Servigos topograficos de marcagao, controle e acompanhamento das atividades
de terraplenagem e pavimentagao,

¢ QOperacdo mecanizada de conformagao, gradeamento, umidificagdo e compacta-
¢ao dos matenais para os aterros,

¢ Servigos de controle e acompanhamento das obras,
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Folha 4/6
Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plataformas,

Aquisigao, carga, transporte, descarga e aplicagéo dos materiais para 0s aterros
Operacéo mecanizada de escavagéo e carga dos materiais,

Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua destinacéo,
utihzando qualquer tipo de equipamentos,

Langamento dos materiais transportados nos locais de destinagdo em camadas
uniformes,

Umedecimento prévio nas jazidas, se necessario. utilizando qualquer manerra,
forma ou dispositivo.

Drenagem das aguas pluviais durante a execugo,

Recomposicio das erosbdes nos taludes e na plataforma durante a execugéo,
Realizag¢io de ensaios dos materiais a serem utiizados,

Direitos de exploracao de jazimentos, se necessario,

Limpeza, desmatamento, expurgo e prepara¢éo das areas de jazimentos, envol-
vendo todas as atividades necessanas. de modo a possibilitar sua exploragao.

Extracdo, carga e aplicagdo do solo em acordo com a geometria e granulometria,
estabelecidas em projeto,

Aquisigio de solos, se for o caso,

Langamento, regulanzacao, conformagéo geométrica e compactacdo das cama-
das componentes do revestimento primario.

Recomposicdo ambiental das areas de jazimentos com todos os seus custos e In-
cidéncias.

Aguisi¢do ou extragdo ou beneficiamento dos materiais, necessarios a prepara-
¢cao e aplicacio dos concretos, tais como, britas, madeiras para formas, cimento,
aditivos, agua. incluindo a carga, transporte em qualquer distancia, descarga e
estocagem,

Servigcos de marcagdo das obras de drenagem de talvegue e superficial, sejam
eles topograficos ou convencionals
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Folha 5/6
Preparacdo de gabaritos e guias para execugao dos servigos, com todos os cus-
tos e incidéncias, relativos a materiais. execugéo, aquisigoes, etc,

Escavacio das valas para coloca¢do de formas,

Preparo de tragos de concreto, para as resisténcias e caracteristicas requeridas,
objetivando aplicagao.

Preparo das misturas de concreto. na obra cu em centrais, com todos 0s seus
custos, materiais, equipamentos, despesas operacionais e de manutengéo, ne-

cessanos a execugdo dos servigos,

Transporte local ou a partir de centrais, a qualquer distancia, do concreto a ser
aphcado. com todos os seus custos e incidéncias,

Prepara¢éo de férmas para a recepgdo e modelagem geométrica do concreto,
com todos os seus custos e incidéncias. Incluindo, aquisicéo dos materiais, con-
feccdo e despesas operacionais,

Adensamento mecanico do concreto com todos os seus custos e incidéncias,

Acabamentos das superficies externas e expostas do concreto, com todos os
seus custos, incidéncias, materiais e despesas operacionais,

Cura do concreto, durante todo o periodo necessario, com todos os seus custos e
Incidéncias,

Remocéo de formas, com todos os seus custos e incidéncias.

Custos e demais incidéncias necessanas a utilizagdo, operagao, manutencao e
depreciagéo dos equipamentos utilizados nas diversas atividades, inerentes a
estes servicos,

Execugao de obras de sarjetas e banquetas,
Execucgéo de obras de bueiros,

Custos e demais incidéncias necessarias de todos os matenais envolvidos na
elaboragdo dos servigos objeto deste item, sejam eles de aplicagao direta, ou in-
direta.

Custos e demais incidéncias necessartas a utilizagdo, operagcédo, manutencgéo e
deprectaciéo dos equipamentos utiizados nas diversas atividades, inerentes a
estes servigos,
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Folha 6/6
+ Custos e demais incidéncias necessarias a remuneracio de toda a méo de obra,
utiizada de maneira direta ou indireta, para a execucao destes servigos

« Demais incidéncias inerentes a esta atividade
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DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO EB-02

Folha 1/3

Considerou-se nesta especificagbes, como servicos de desmatamento, destocamento,
remoc&o da camada vegetal e impeza do terreno. as atividades a seguir relaciona-
das

+ Desmatamento da area da barragem, vertedouro e ocorréncias,

 Remogao dos mateniais resultantes das operagdes de desmatamento,

o Acabamentos da superficie desmatada,

Estas atividades so terdo inicio, apés recebimento por parte da CONSTRUTORA, das
Notas de Servico emitidas pela Fiscalizagdo, especificas para estes servigos

2.1 - MATERIAIS

Os matenais existentes que foram cbjeto de desmatamento, n&o terdo nenhuma clas-
sificagdo ou diferencia¢do, para efeito destas especificagcdes, sendo considerados,
homogéneos, Incluindo, vegetacdo rala ou intensa, arvores de qualgquer dimenséo.
construgbes existentes de quaiquer porte e natureza e a terra vegetal ou 0s solos com
matéria organica, oriundos e inerente as operagdes de remoc¢ao da vegetagao

2.2 - EQUIPAMENTOS
Os equipamentos convencionalmente utiizados para execugdo destes servigos sao
o Tratores de porte médio a pesado, equipados com lamina frontal, escarificador

e/ou implementos especiais destinados a destoca de arvores de grande porte,

» Tratores de pequeno porte, equipados com lamina frontal. destinados a apoio e
acabamentos em zonas e espagos restritos ou em terrenos de baixa capacidade
de suporte.

« Motoniveladoras, destinadas as operagbes de acabamento da superficie desma-
tada e hmpa,

» Carregadeira frontal,
« Caminhdes bascuiantes,

e Ferramental destinado a operagbes manuais
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DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO EB-02

Folha 2/3

2.3 - EXECUCAO

As atividades de desmatamento e impeza do terreno, serdo efetuadas, na(s) area(s)
autorizadas pela Fiscalizacao, objetivando a preparagio da superficie do terreno natu-
ral, para receber terraplenos ou outras formas de construgéo

A execugao destes servigos devera promover as seguintes atividades

e Retirada e remog&o de todas as arvores e vegetacio, de qualquer porte ou natu-
reza, existente no interior da area objeto de autorizagéo, excluindo arvores sele-

cionadas e ou construgdes gue por acaso a Fiscalizagao decida preservar,

o Retirada e remogdo dos solos com matéria organica, envolvidos ou relacionados
e inerentes as operagbes de remogac da vegetacdo, numa profundidade de
20cm,

» Retirada e remogao de materiais de constru¢do resultantes de demoligbes, no
interior da area desmatada,

* Operacgdes de acabamento na superficie desmatada e hmpa
2.4 - CONTROLE

O controie dos servigos de desmatamento e limpeza do terrenc sera efetuado pela
Fiscalizacao, por aprecia¢cio visual, em toda a area autonzada

A destinagdc do matenal objeto da remogao, se nao estabelecida enfaticamente em
Projeto, sera decidida pela Fiscalizagéo. devendo ter no sitio final, acabamento e es-
pathamento em harmonia com o ambiente do entorno

No caso da queima dos restos vegetals, as cinzas e restos resultantes, serdao remowi-
dos para os locais de destinagdo antes referidos

2.5 - MEDICAO

A medigdo serd efetuada em metros quadrados, apreciados em projecéo horizontal, no
interior da area autorizada para desmatamento e limpeza

O calculo da area sera efetuado para efeito de mensuragéo por procedimentos anailiti-
COS e nunca por availiagao ou estimativa de ordem subjetiva
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2.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado pelos precos unitarios propostos para 0o metro quadrado
de desmatamento e himpeza do terreno, em projec¢ac honzontal, devendo incluir todos
0s custos listados a seguir

e Servigos topograficos de marcag@o e controle das areas a desmatar, Incluindo
todas as suas incidéncias,

¢ Remocgao da vegetacdo existente, de qualquer porte, para os locais de destina-
¢ao, qualquer que seja a distancia,

¢ Remocédo dos solos resultantes das operagbes de desmatamento, com caracte-
risticas organicas, para os locais de destinagao, qualquer que seja a distancia,

o Remocgao dos materiais de construgdes demolidas quando das operagdes de
desmatamento e limpeza, para os locais de destinacéo, qualquer que seja a dis-
tancia,

o Sele¢do, carga, transporte e descarga, nos locais de destinagdo, de matenais
que a Contratante deseje conservar. oriundos de demoligcbes efetuadas quando
das operacdes de desmatamento e limpeza do terreno,

o Operagdes mecanizadas dos equipamentos, incluindo custos operacionais, ma-
nutencao e conservacéo dos mesmos,

+ Operacgbes manuais de acabamentos, desmatamentos em areas restritas ou es-
peciais, selegéo de matenais e outras, incluindo todos 0s encargo e incidéncias
inerentes,

¢ Materiais necessarios a execuc¢ao de gualquer atividade envolvida com as opera-
¢cbes de desmatamento e limpezas do terreno,

+ M3c de obra e todas as incidéncias necessarias a execucio dos servigos anteri-
ormente descritos,

» Despesas diretas e indiretas necessarias a execugéo dos servigos anteriormente
descritos
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DESMATAMENTO DA AREA DA BACIA HIDRAULICA EB-03

Folha 1/3

Considerou-se nesta especificacbes, como servigos de desmatamento da area da ba-
cia hidraulica, as atividades a seguir relacionadas

¢ Desmatamento da area,
» Remocédo dos materiais resultantes das operacdes de desmatamento,

» Acabamentos da superficie desmatada.

Estas atividades s6 terdo inicio, apés recebimento por parte da CONSTRUTORA, das
Notas de Servigo emitidas pela Fiscalizagdo, especificas para estes servigos

3.1 - MATERIAIS

Os materniais existentes que foram objeto de desmatamento, n&o terdo nenhuma clas-
sificagdo ou diferenciagéc, para efeito destas especificagbes, sendo considerados,
homogéneos, incluindo, vegetagado intensa e arvores de qualquer dmenséao

Nao havera necessidade de remogéo de pastos e de vegetagao rala Estas areas que
ndo necessitam desmatamento, serdo selecionadas pela FISCALIZACAO, ndo sendo
portanto objeto de medigac ou pagamento

3.2 - EQUIPAMENTOS
Os equipamentos convencionalmente utihzados para execugdo destes servigos sao

» Tratores de porte médio a pesado, equipados com lamina frontal, escanficador
efou implementos especiais destinados a destoca de arvores de grande porte.

¢ Ferramental destinado a operagbes manuais

3.3 - EXECUCAO

As atividades de desmatamento e hmpeza do terreno, serdo efetuadas, na(s) area(s)
autorizadas pela Fiscalizacio, dentro do hmite da zona mnundavel, objetivando a remo-
¢ao de arvores da superficie do terreno, para receber as aguas a serem reservadas A
cota estabelecida do imite sera 1,00m abaixo da cota da soleira

A execucao destes servigos devera promover as seguintes atividades
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+ Retirada e remoc¢éo de todas as arvores e vegetacdo intensa. de gqualguer porte

ou natureza, existente no interior da area objeto de autorizagdo. excluindo arvo-

res selecionadas e vegetacao rala ou construcdes que por acaso a Fiscalizagdo
decida preservar,

+ QOperagdes de acabamento na superficie desmatada
3.4 - CONTROLE

O controle dos servicos de desmatamento da area da bacta hidrdulica seré efetuado
pela Fiscalizagdo, por apreciagao visual, em toda a area autorizada

A destinag@o do material objeto da remogdo, se ndo estabelecida enfaticamente em
Projeto, sera decidida pela Fiscalizagdo, devendo ter no sitio final, acabamento e es-
palhamento em harmonia com o0 ambiente do entorno

No caso da queima dos restos vegetars, as cinzas e restos resultantes, serao removi-
dos para os locais de destinagéo antes referidos

Estimula-se, se possivel e se ndo incompativel com os prazos da obra, a disponibiliza-
¢ao da madeira resultante do desmatamento, para uso da populagdo carente das vizi-
nhancgas

3.5 - MEDICAO

A medigdo sera efetuada em hectares, apreciados em projecao horizontal, no interior
da area autorizada para desmatamento

O célculo da area serd efetuado para efeito de mensuragdo por procedimentos analiti-
€OS € nunca por avaliagao ou estimativa de ordem subjetiva

3.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado pelos pregos unitarios propostos para o hectare de des-
matamento, em projecao horizontal, devendo incluir todos os custos listados a seguir

e Servicos topograficos de marcagdo e controle das areas a desmatar, inclundo
todas as suas incidéncias,
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Remocéo da vegetacdo existente, para os locais de destinagdo, qualquer que
seja a distancia,

Selecao. carga, transporte e descarga. nos locais de destinagdo, de materiais
que a Contratante deseje conservar, oriundos de demoligées efetuadas quando
das operagdes de desmatamento do terreno,

Operagbes mecanizadas dos equipamentos, incluindo custos operacionais, ma-
nutencéo e conservagéo dos mesmos.

Operagbes manuais de acabamentos, desmatamentos em areas restritas ou es-
peciais, selegio de materais e outras, incluindo todos os encarge e incidéncias
inerentes,

Materials necesséaros a execugao de qualquer atividade envolvida com as opera-
¢bes de desmatamento,

Mé&o de obra e todas as incidéncias necessanas a execugdo dos servigos anteri-

ormente descritos,

Despesas diretas e indiretas necessarias a execugio dos servigos anteriormente

descritos
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Folha 1/5

Estes servicos objetivam escavagdes em solos de primeira categoria. compreendendo
as seguintes atividades basicas
+ Exploragéo de jazidas ou empréstimos, quando necessario,

o Escavacbes de solos em cortes consideradas obrigaténias, como fundagbes e
sangradouro,

¢ Carga, transporte espalhamento de solos em locars definidos pelo Projeto ou em
outros considerados apropriados. pela Fiscalizagdo

4.1 - MATERIAIS

Para efeito dessas especificagdes serdo considerados como de primerra categoria.
todos os tipos de solo, areias, cascalho e pedras soltas, cuja escavacio pode ser exe-
cutada manuaimente ou por meio de equipamentos convencionais, nao necessitando
obrigatoriamente do uso de escarificadores pesados, embora estes, possam ser em-
pregados, para methorar as condigées de escavagdo S&o eles

a) Solo da escavagao da cava de fundagéo da barragem,

b) Solo superficial da escavacio do sangradouro,

c) Solo das jazidas J-01, J-02 e J-03 para execugéo da fundacdo da barragem e
macigo da barragem.

d) Areia de rio, para os filtros, proveniente do areal A-01 e A-02,
4.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utiizados neste tipo de servigos séo

Tratores de esteira de porte médio equipados com lamina frontal,
o Tratores pesados equipados com placas de "puscher”.

¢ Tratores pesados equipados com escarificador,

¢ Moto-escavo-transportadores,

e Motoniveladoras pesadas,

o Carregaderras frontais de porte médio, 00N046
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ESCAVAGCOES EM MATERIAIS DE PRIMEIRA CATEGORIA EB-04
Folha 2/5

« Caminhdes basculantes convencionals e especiais,
» Equipamentos topograficos de apoio,

o Equipamentos para ensaios tecnologicos

O Iimite diferencial de utiizagdo de moto-escavo-transportadores e caminhées bascu-
lantes convencionais e especiais. sera dado pela distancia média de transporte esta-
belecida em projeto, e em casos excepcionals por conveniéncia da FISCALIZACAO

4.3 - EXECUCAO

Os servicos constantes dessas especificagdes constituem-se na abertura de cavas
objetivando a extragdo de solos em empréstimos, jazidas e cortes de qualquer nature-
za. com finalidades diversas

Toda a area de construgdo devera ser preliminarmente hmpa de forma a possibilitar a
locagdo e marcagao dos "off-sets” das areas a escavar

A CONSTRUTORA desenvolvera as escavacdes de forma a manter a praga de traba-
lho com configuragéo tal que permita o rapido escoamento das aguas de chuva ou de
infiltrag@o, devendo. ser projetado e construido pela CONSTRUTORA o sistema de
drenagem, se necessano

Os matenais resultantes das escavagées poderdo ser usados para diversos fins na
construgdo das obras permanentes efou provisorias, devendo o seu aproveitamento,
se ndo estabelecido em Projeto, ser defimdo pela FISCALIZACAO

Os matenais resuliantes das escavagdes, inadequados ao uso nas obras da Barra-
gem. a critério da FISCALIZAGAO, serio depositados em bota-fora

A CONSTRUTORA devera apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovagao da
FISCALIZAGCAOQ, um plano delimitando as areas, definindo os cammhos e distancias
de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados

A CONSTRUTORA tomara todas as precaucgdes necessarias para que os matenais
depositados em Pilhas de Estoque, ndo venham causar danos as areas e/ou cbras
circunvizinhas, por deslizamentos, erosdo, etc Para tanto, devera a CONSTRUTORA
manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a cntério da FISCA-
LIZAGAO
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ESCAVAGOES EM MATERIAIS DE PRIMEIRA CATEGORIA| EB-04

Folha 3/5
Na conclusdo dos trabalhos de exploracao de jazidas e emprestimos, as camadas su-

perficiais deverdo apresentar bom aspecto, estarem limpas, convenientemente drena-
das e em boa ordem

Por instrugdo da FISCALIZACAO, os materiais em bota-fora poderdo vir a ser usados
a qualquer momento

A CONSTRUTORA podera, usar o entulho das escavagtes depositado em bota-fora,
para seus proprios servigos no interior da obra. com prévia autonizagéo da FISCALI-
ZAGAQ

Todas as pragas de trabalho, apds a conclusédo das obras, deverdo ser conformadas
de maneira a garantir a manuten¢ao da paisagem natural

No caso da escavacado da fundacéo da barragem, esta deve atingir as profundidades e
taludes previstas no projeto, podendo a inchnagao dos taludes ser suavizada de acor-
do com a natureza dos terrenos de modo a evitar desmoronamento

4.4 - CONTROLE

A verificacdo da qualidade dos materiais explorados deverao ser confrontada com as
especificadas em projeto, para aceitagao, cabendo a Fiscalizagdo o controle e aceita-
cdo. ndo se exmindo a CONSTRUTORA, da responsabilidade pela exploragéo inade-
quada dos materiais

Para a fundagado da barragem as profundidades indicadas no projeto poder&o ser ul-
trapassadas, a crnteno da Fiscalizagdo, até encontrar material que atenda as caracte-
risticas necessarias a fundacao da barragem de terra

O controle para definir o término da escavacio sera visual realizado pela Fiscalizacdo

4.5 - MEDICAO

Os servicos de escavagdo em matenais de pnmeira categona, constantes de cortes
obrigatérios, exploragéo de jazidas ou empréstimos serdo medidos em metros cubicos
de materiais efetivamente utiizados e apreciados nos locais de destinagdo, quando
provenientes de jazidas ou empréstimos, ou nos locais dos cortes
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ESCAVAGOES EM MATERIAIS DE PRIMEIRA CATEGORIA | EB-04

Folha 4/3
O volume sera determinado considerando-se as areas calculadas com base nas se-
¢Oes transversais do terreno natural. levantadas a nivel, apés desmatamento e limpe-
za, antes do Inicio dos servigos de aplicagac dos materiais de empréstimos ou jazidas,
combinadas com as segdes previstas no projeto

No caso de escavagdes obrigatdrias em cortes de qualquer natureza. se fara seciona-
mento transversal por nivelamento geométrico do terreno natural, apds desmatamento
e limpeza, aplicando-se como limites os gabaritos tedrnicos estabelecido em projeto
para as plataformas das dreas dos servicos a executar

4.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitano proposto para o metro cubico de matenai
escavado e devera incluir todos os custos a seguir relacionados

o Servigos topograficos de marcagdo, controle e acompanhamento das atividades
de escavagao.

e Recomposi¢cdo ambiental de jazidas ou empréstimos com todos os seus custos e
incidéncias,

« Direitos de exploragdo das jazidas e todos os seus custos e incidéncias,
+ Operagao mecanizada de escavagao e carga dos matenais,

« Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua destinagéo,
utihzando qualquer tipo de equipamento,

« Lancamento dos materiais transportados nos locals de destinagdo em camadas

uniformes,

+ Umedecimento prévio nas jazidas, se necessano. utihzando qualquer maneira.
forma ou dispositivo,

« Servigos de controle e acompanhamento das obras.

o Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plataformas,

o Drenagem das aguas pluviais durante a execugao,

o Recomposigdo das erosdes nos taludes e na plataforma durante a execucgao,

+ Conservacgao até a entrega final da obra,
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o Aquisigdo. carga. transporte, descarga e aplicagdo dos materiais  (combustiveis,
pecas, soldas etc),

¢ Agqusigdo. carga, transporte, descarga. operacao. depreciagéo, mobihizacdo, uti-
lizagdo. manutencdo e conservagao dos equipamentos,

e« Mao-de-obra para a execucdo dos servigos complementares de manutengéo,
controle, marcagao € outros,

¢ Incidéncias necessarias a execucdo dos servicos anteriormente descritos e ou-
tros inerentes a atividade objeto
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Estes servigos objetivam escavagfes em materiais de segunda categoria, compreen-
dendo as seguintes atividades basicas

o EscavagOes de alteracbes de rocha em cortes consideradas obrigatorias, como
fundagdes e sangradouro,

e Carga, transporte e espalhamento de materiais em locais definidos pelc Projeto
ou em outros considerados apropriados, pela Fiscalizagao

5.1 - MATERIAIS

Para efeito dessas especificagées serdo considerados como de segunda categoria,
rochas alteradas que para sua exploragcéo, necessitem obrigatoriamente do uso conti-
nuo e sistematico de escarificadores pesados (trator tipo D-8 ou similar, equipado).
mas que ndo requerem o uso continuc de explosivos O uso de escarificadores pesa-
dos. para fins de classificagdo como matertal de segunda categoria, somente podera
ser adotado mediante aprovagdo da fiscalizag&o, que classificara os matenais e deli-
mitara as areas a serem escavadas pelo processo de escarificagdo Esses materiais
serdo provenientes de escavacgbes da trincheira de fundagéo

Sao também considerados matenais de segunda categoria, blocos soltos de rocha,
gue apresentem dimensdes maximas menores que 1,00 m, ou volume unitario inferior
atm?

5.2 - EQUIPAMENTOS
Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servigos sao

» Tratores de esteira pesados e de porte meédic equipados com lamina frontal,
e Tratores pesados equipados com placas de "puscher”,

e Tratores pesados equipados com escarificador,

« Moto-escavo-transportadores,

« Motoniveladoras pesadas,

+ Carregaderras frontais de porte médio e pesado,

« Caminhdes basculantes convencionais e especiais,
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+ Equipamentos topograficos de apolo.

o Equipamentos para ensaios tecnoldgicos

5.3 - EXECUCAO

Os servigos constantes dessas especificagdes constituem-se na abertura de cavas
objetivando a extragdo de solos em cortes de qualquer natureza, com finalidades di-
versas

Toda a éarea de construgiao devera ser preliminarmente impa de forma a possibilitar a
locacao e marcacao dos "off-sets” das areas a escavar

A CONSTRUTORA desenvolvera as escavagdes de forma a manter a praga de traba-
Iho com configuragao tal que permita o rapido escoamento das aguas de chuva ou de
infiltragdo, devendo, ser projetado e construido pela CONSTRUTORA o sistema de
drenagem, se necessario

Os materiais resultantes das escavagdes poderdo ser usados para diversos fins na
construgdo das obras permanentes efou provisorias. devendo o seu aproveitamento,
se ndo estabelecido em Projeto, ser definido pela FISCALIZACAC

Os materiais resultantes das escavacges, inadequados ao uso nas obras da Barra-
gem. a critério da FISCALIZAGAQ, serdo depositados em bota-fora

A CONSTRUTORA devera apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacdo da
FISCALIZACAO. um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias
de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados

A CONSTRUTORA tomara todas as precaugdes necessarias para gue os materiais
depositados em Pilhas de Estoque. ndo venham causar danos as areas efou obras
circunvizinhas, por deslizamentos, eroséo, etc Para tanto, devera a CONSTRUTORA
manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a cntério da FISCA-
LiZACAO

Por instrucdo da FISCALIZAGAQ, os matenais em bota-fora poderao vir a ser usados

a qualguer momento
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A CONSTRUTORA podera. usar o entulno das escavagdes depositado em bota-fora.
para seus proprios servigos no interior da obra, com prévia autorizagdo da FISCALI-
ZACAO

Todas as pragas de trabalho, apds a conclusdo das obras, deveréo ser conformadas e
de maneira a garantir a manutenc¢ao da paisagem natural

5.4 - CONTROLE

A venficacdo da qualidade dos materiais explorados deverdo ser confrontada com as
especificadas em projeto, para aceitagéo, cabendo a Fiscalizagio o controle e aceita-
¢ao. ndo se eximindo @a CONSTRUTORA, da responsabilidade pela exploragdo inade-
quada dos materiais

5.5 - MEDICAQ

Os servigos de escavagdo em matenais classificados como de segunda categona,
constantes de cortes obrigatérios, ou outros serdo medidos em metros cubicos de
matenais efetivamente utihzados e aprectados nos locais de destinacdo ou nos locais
dos cortes

O volume sera determinado considerando-se as areas calculadas com base nas se-
¢cOes transversais do terreno, levantadas a nivel, apds a conclusdo da exploracdo de
toda camada de material de primeira categoria, onde se considera o nicio da camada
de material de segunda categoria, a critério da FISCALIZAGAO. combinadas com as
secOes também topograficas efetuadas apés finalizagdo de todo o material de segun-
da categoria. necessario para a constru¢éo de dispositivos diretos ou indiretos, reiaci-
onados a esta atividade

No caso de escavacdes obrigatérias em cortes de qualquer natureza, se fara sectona-
mento transversal por nivelamento geomeétrico do terreno, apds a concluséo da explo-
racdo de toda camada de material de primeira categoria. onde se considera o Inicio da
camada de material de segunda categonia. a critério da FISCALIZACAO. aplicando-se
como limites os gabaritos teéricos estabelecido em projeto para as plataformas das
areas dos servigos a executar, ou no caso da ocorréncia de rocha ou maternais de ter-
celra categoria, antes da conclusdo da escavagao, combinadas com as se¢bes tam-
bém topogréaficas efetuadas apds finalizagéo de todo o material de segunda catego-
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rna, necessario para a construcéo de dispositivos diretos ou indiretos, relacionados a
esta atividade

5.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto para o metro ctibico de matenal
utilizado e devera incluir todos os custos a seguir relacionados

o Servigos topograficos de marcagao, controle e acompanhamento das atividades
de escavacao.
+ Operacao mecanizada de escarificacdo, escavagao e carga dos materiais.

o Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua destinagao,
utihzando qualquer tipo de equipamento,

¢ Lancamento dos matenais transportados nos locais de destinagdo em camadas

uniformes,
¢ Servicos de controle e acompanhamento das obras,
¢ Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plataformas,
+ Drenagem das aguas pluviats durante a execug¢éo,
¢ Recomposi¢io das erosdes nos taludes e na plataforma durante a execucao,
¢ Conservacgdo até a entrega final da obra,

s Aquisigao, carga, transporte, descarga e aplicagdo dos materiais (combustivels,
pecas. soldas etc),

» Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operagao, depreciagdo, mobilizagdo, uti-
zacdo, manutengao e conservagio dos equipamentos,

e Mao-de-obra para a execugdo dos servi¢os complementares de manutengao,
controle, marcagao e outros,

¢ |ncidéncias necessarias a execucao dos servicos anteriormente descritos € ou-
tros inerentes a atividade objeto
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Estes servicos objetivam escavagdes em matenais de terceira categona, compreen-
dendo as seguintes atividades basicas
s Exploragdo de pedreira,

s Escavagdes de materiais em cortes, consideradas obrigatérnias. como o sangra-
douro,

s Carga, transporte e espathamento de materiais em locais definidos pelo Projeto
ou em outros considerados apropriados, pela Fiscalizag&o

6.1 - MATERIAIS

Para efeito dessas especificagbes serdo considerados como de terceira categoria. os
materials, que para sua escavagio e/ou exploracdo, necessitem obrigatonamente do
uso continuo e sistematico de explosivos Estes materiais serdo provenientes da explo-
racéo da pedreira P-01

Sao também considerados materiais de terceira categornia, blocos soltos de rocha, que
apresentem dimensdes maximas maiores ou iguais a 1,00 m, ou volume unitério igual
ou superior a 1 m’

6.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servigos s&o

Tratores de esteira pesados, equipados com lamina frontal.

Compressores para ar comprimido,

Perfuratrizes manuais e mecanicas,

Carregadeirras frontais pesadas,

Caminhdes basculantes convencionais e especiais,

Equipamentos topograficos de apoio,
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6.3 - EXECUCAO

Os servigos constantes dessas especificagdes constituem-se na abertura de cavas
objetivando a extracdo de materiais em pedreiras e cortes de qualquer natureza, com
finalidades diversas

Toda a area de construcdo devera ser preliminarmente impa de forma a possibilitar a
locagac e marcagdo dos "off-sets" das areas a escavar

A CONTRATADA desenvolvera as escavacdes de forma a manter a praga de trabalho
com configuragdo tal que permita o rapido escoamento das aguas de chuva ou de in-
filtracdo. devendo. ser projetado e construido pela CONTRATADA o sistema de drena-
gem, se necessaro

Os materiais resultantes das escavagdes poderdo ser usados para diversos fins na
construcdo das obras permanentes e/ou provisérias. devendo 0 seu aproveitamento,
se ndo estabelecido em Projeto, ser definido pela FISCALIZACAO

Os mateniais resultantes das escavagdes, inadequados ac usc nas obras da Barra-
gem. a cnténo da FISCALIZAGAO, serdo depositados em bota-fora

A CONTRATADA devera apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovagio da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as &reas. definindo os caminhos e distancias
de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes necessarias para que os materiais de-
positados em Pilhas de Estoque, ndo venham causar danos as areas e/ou obras cir-
cunvizinhas, por deslizamentos, etc

Na conclusdo dos trabalhos de exploragéo da pedreira, a superficie final, devera apre-
sentar bom aspecto, impa, convenientemente drenadas e em boa ordem

Por nstrugdo da FISCALIZACAO. os materiais em bota-fora poderéo vir a ser usados
a qualquer momento

A CONTRATADA podera, usar o entulho das escavag¢des depositado em bota-fora,
para seus proprios servigos no interior da obra, com prévia autorizacdo da FISCALI-
ZAGAO
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Todas as pracas de trabalho, apds a concluséo das obras, deverao ser conformadas e

de maneira a garantir a manutencio da paisagem natural
6.4 - CONTROLE

A verificagdo da qualidade dos matenais explorados deverdo ser confrontada com as
especificadas em projeto, para aceitagéo, cabendo a Fiscalizagao o controle e aceita-
¢ao. nao se exmindo a CONTRATADA. da responsabilidade pela exploracioc inade-
quada dos materiais

6.5 - MEDICAO

Os servicos de escavacdo em matenais classificados como de terceira categora,
constantes de cortes obrigaténos ou exploragio de pedreira, serao medidos em metros
cubicos de materiais efetivamente escavados, da seguinte manerra Nas escavagfes
do sangradouro, conforme os volumes de projetos e na execugao do riprap e rockfill de
acordo com os volumes geométricos desses dispositivos, a cnitério da FISCALIZACAO

No caso de escavacgOes obrigatorias em cortes de gualquer natureza, se fara seciona-
mento transversal por nivelamento geométrico do terreno, apés a concluséo da explo-
ragdo de toda camada de material de primeira categona e/ou segunda categora, onde
se considera o Inicic da camada de maternial de segunda categoria, a critério da FIS-
CALIZACAQ. aphcando-se como limites os gabaritos tedricos estabelecido em projeto
para as plataformas das areas dos servicos a executar, combinadas com as se¢bes
também topograficas efetuadas apés finalizagdo de todo o matenal de primeira e/ou
segunda categoria, necessario para a construcio de dispositivos diretos ou indiretos.
relacionados a esta atividade

6.6 - PAGAMENTO

O pagamento serd feito pelo prego unitano proposto para o metro cubico de matenal
escavado e devera incluir todos os custos a seguir retacionados

» Servigos topograficos de marcacéo, controle e acompanhamento das atividades
de escavacao,

e Direitos de exploracdo das pedreiras e todos 0s seus custos e Iincidéncias,

+ Desmatamento, se for o caso, expurgo e limpeza de toda a area da pedreira,
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¢ Preparagio de bancadas,

s Opera¢ido mecanizada e manual para escavagcao e carga dos materiais,

o Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua destinagéo,
utihzando qualguer tipo de equipamento,

» lLancamento dos materiais transportados nos locais de destinagdo em camadas
uniformes,

¢ Servicos de controle e acompanhamento das obras,

e Acabamento manual e mecanmizado dos taludes e das plataformas,
» Recomposicéo dos taludes, se necessario, durante a execucao,

o Conservacdo até a entrega final da obra,

e Aquisigdo. carga, transporte, descarga e aphcagéo dos materiais (combustivels,
pecas, soidas, explosivos e seus implementos etc),

» Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operagao, deprecia¢gdo, mobilizagdo, utili-
zagdo, manutengdo e conservacao dos equipamentos,

o« Mao-de-cbra para a execugdo dos servigos complementares de manutencgio,
controle, marcagéo e outros,

e Incidéncias necessarias a execugdo dos servigos anteriormente descritos e ou-
tros inerentes a atividade objeto
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Estes servigos objetivam a compactacéo de aterros em solos, compreendendo as se-
guintes atividades basicas
+ Conformagao mecanizada da geometria das camadas a compactar,

o Gradeamento, umedecimento e homogeneizagao dos solos, por camada a com-
pactar,

+ Acabamento geometrico das camadas a compactar,

+ Compacta¢do mecanizada das camadas
7.1 - MATERIAIS

Os matenais para execugéo dos aterros. serdo aqueles definidos em projeto, ou outros
aprovados pela FISCALIZAGAO, evidentemente preservadas e garantidas as exigén-
clas basicas de projeto, para cada finalidade Estes materiais serdo provenientes da
Jazida J-01, solo tipo SC, Jazida J-02, solo tipo SC e Jazida J-03, solo tipo SM-SC,
SM, ML-CL e CL O enquadramento desses solos fol feito na Classificagdo Unificada
de Solos — USC Esses materiais serdo empregados no macico e fundagéo

7.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utihizados neste tipo de servigos sdo

o Tratores de esteira de pequeno porte equipados com lamina frontal,

o Tratores agricolas,

e Grades de disco pesadas,

+ Motoniveladoras pesadas,

¢ Equipamentos de distribuicio de agua, equipados com barra distribuidora,
¢ Rolos compactadores apropriados a cada tipo de atividade,

+ Equipamentos topograficos de apoio,

Escavadeiras equipadas com implementos tipo drag hine e/ou clam shell

O himite diferencial de utilizagcdo dos diversos tipos de rolos. sera avahado pelas ca-
racteristicas dos matenais a compactar, e em casos excepcionais por conveniéncia de
produtividade, a critério da FISCALIZACAO
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7.3 - EXECUCAQ

Os servigcos constantes dessas especificagdes constituem-se na conformacao, grade-
amento, umedecimento, homogeneizagdo e compactagao de cada uma das diversas
camadas, que Irdo se constituir na geometria definitiva dos aterros, objeto do Projeto

Toda a area de construgcio devera ser preliminarmente impa de forma a possibilitar a
locagao e marcagao dos "off-sets” das zonas a aterrar, com matenal compactado

O material sera disposto na praga de trabalho de modo que se criem areas de trabalho
transversais ao sentido do no ou seguindo o sentido do exo da barragem, formando
camadas que deverdo possuir 20cm de espessura quando compactados, com uma
tolerancia de 3cm

Antes do nicio da compactagédo, o teor de umidade sera determinado por meio de en-
saios Pequenas corregoes serdo feitas por rego ou secagem Grandes ajustes do teor
de umidade ndo serdo permitidos no local de trabalhc O teor de umidade dever ser
gjustado diretamente na area de empréstimo antes do transporte A contratada fara
dotacbes para a perda de agua durante as operacdOes de escavagdes, transporte e
langamento

Apés espalhado o material. este sera homogeneizado com grade de disco, de modo a
se assegurar a mesma umidade para o todo A corregio que se fizer necessaria, sera
feita pela aguaga@o com carros-pipa providos de “gambiarra” (ou barra de distribuicgo),
de modo a ser atingida a umidade 6tima, com variacdo de mais dois por cento no mo-
mento da compactacao

No caso de se verificar excesso de umidade no solo, esta sera removida por aeragac
e, se preciso, misturado com matenal seco oriundo das jazidas, para a devida corre-
¢ao

Uma vez comgida a umidade, sera procedida a compactagéo com rolo pé-de-carneiro
até se obter um grau de compactagao minimo de 98%

Nos locais onde néo for possivel o acesso do rolo compactador, a critério da Fiscaliza-
¢ao, devem ser empregados, sapos mecanicos Os sapos mecanicos devem ser, prefe-
rivelmente, pneumaticos Estas camadas néo deverdo ter mais de 10 cm de espessura
antes da compactagao
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Durante a construgéo a Contratada mantera todas as superficies de construcéo tempo-

raria dentro dos limites de teor de umidade especificados para a compactacao, até que
seja feito o langamento da camada subsequente

A conformagéio da segdo final do macigo nos taludes sera feita compactando-se aterro
com 0.50m a mais que o previsto no projeto Este acréscimo, inadequadamente com-
pactado devido a faita de contencédo lateral, sera cortado manual ou mecanmicamente,
para obter-se a secao projetada

A CONTRATADA desenvolvera os procedimentos de preparagao e compactagéao, de
forma a manter a praga de trabalho com configuragdo tal, que permita o répido escoa-
mento das aguas de chuva ou de nfiltragéo, devendo ser projetado e construido pela
CONTRATADA o sistema de drenagem, se necessario

A CONTRATADA dever4 apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovagéo da
FISCALIZACAQ. um plano de execugio dos aterros. definindo os caminhos e proce-
dimentos, fixando taludes e volumes a serem depositados

Na conclusd@o dos trabalhos, a camada final do aterro, devera apresentar bom aspecto,
estar hmpa, convenientemente drenada e em boa ordem

7.4 -CONTROLE

7.4.1 - Controle Tecnoldgico

Na verficacdo, qualidade dos mateniais explorados devera ser confrontada com as
especificadas em projeto, cabendo a Fiscalizagdo o controle e aceritagdo, nao se exi-
mindo a CONTRATADA, da responsabiiidade pela escavacio inadequada dos materi-
ais

Para tal a FISCALIZACAQ, executara os ensaios de rotina, ou seja

¢ Analise Granulométrica,

Limites de Atteberg - Limites de Liquidez e Plasticidade,

Umidade,

Compactacio,

Densidade na pista
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Os Métodos de Ensaios a serem utilizados. sdc em principio, aqueles jJa normatizados

pela ABNT, outros do DNER e quaisquer outros aprovados pela FISCALIZACAO

Os Iimites de aceitagéo sdo aqueles estabelecidos em projeto, associados aos respec-
tivos ensaios, inclusive no que diz respeito ao Grau de Compactagdo. para ¢ qual se-
réo exigidos valores iguais ou superiores a 98%, utiizando-se a energia do Proctor
Normal

A umidade devera estar sempre, no momento da compactagéo, com valores da ordem
de 2% acima da Umidade Otma

Para verificagdo do grau de compactagédo e do desvio de umidade deve ser emprega-
do o Método de Hilf

Os ensaios serao efetuados com a seguinte frequéncta. mimima obrigatéria

Ensalos Granulometnia | Limites de Atteberg Umidade | Compactacdo | Densidade de Campo

Frequéncia 1 1 3 1 3

Volumes 3000 m? 3000 m? 1000 m° 3000 m® 1 000 m?

Mesmo cumpridas as exigiéncias antes referidas, sera obrigatorio a execugdo de, no
minimo, um ensaio de umidade e de densidade de campo, por camada

Periodicamente, serdo tragados curvas de distribuicdo e de frequéncia acumulada das
percentagens de compactagdo obtidas para determinar se os métodos de compacta-
¢cdo, as tolerdncias do teor de umidade, ou ambos, devem ser revisados Na fase inici-
al (expenimental) dos trabalhos de compactagéo, é sugerido a execugdo de um minimo
de trés ensalos de controle por camada compactada, e a determinagdo das curvas de
distribuigio para cada 40 ou 50 dados obtidos

7.4.2 - Controle Geométrico

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a al-
cangar-se a conformacao da segao transversal do projeto, admitidas as seguintes tole-
rancias
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a) vanagio da altura maxima de + 0.10m para o eixo. ndo se admitindo vanagéo

para menos,
b) vanacdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo se admitindo va-
rnagaoc para menos

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e bordos

O acabamento, quanto a inclinagéo dos taludes, sera verificado peia Fiscalizagéo, de

acordo com o projeto

7.5 - MEDICAO

Os servicos de compactacdo das camadas dos aterros, serdo medidos em metros cu-
bices, medidos na secdo geométrica

O volume total, em cada medicdo, sera considerado como a soma dos volumes, obti-
dos entre duas se¢des consecutivas, estendida a todas as estacas O volume ele-
mentar é obtido multiplicando-se a area média pela distancia entre elas

7.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo pre¢o unitério, proposto para o metro cubico de matenal
compactado e devera incluir todos os custos a seguir relacionados

» Servigos topograficos de marcagdo, controle € acompanhamento das atividades
de compactagao,

+ Operacéo mecanizada de conformacgdo, gradeamento, umidificagdo e compacta-
¢ao dos materiais para os aterros,

e Servigcos de controle e acompanhamento das obras.

+ Acabamentoc manual e mecanizado dos taludes e das plataformas,
+ Drenagem das aguas pluviais, durante a execugao,

e Conservagio até a entrega final da obra,

o Aquisi¢éo, carga, transporte, descarga e aplicacdo dos materiais (combustivers,
pecas, soldas etc),
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COMPACTAGAO DE ATERROS EB-07
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* Aquisig@o, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciagao, mobilizacio. utili-
zagao, manutengdo e conservagdo dos equipamentos,

« Mao-de-obra para a execucdo dos servigos complementares de manuten¢io,
controle, marcag&o e outras incidéncias necessarias a execu¢do dos servigos,
anteriormente descritos e outros inerentes a atividade objeto.

s Tratamento de aderéncia entre camadas
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ESCAVAGAO DA FUNDAGAO DA BARRAGEM EB-08

Folha 1/1

Estes servicos objetivam a escavagao da fundagao da barragem, em solos de primeira
categoria, compreendendo as seguintes atividades basicas

+ |Locacéo do eixo da fundagéo e marcagdo de “off-sets”,

¢ Escavagao de Solos
8.1 - MATERIAIS

Os materiais previstos na escavacio da fundagéo da barragem serao de primerra ca-
tegoria, conforme define a ESPECIFICAQC)ES DE BARRAGENS EB-04, tem 4 1

8.2 - EQUIPAMENTOS
Os equipamentos s&o os definidos na EB-04, item 3 2

8.3 - EXECUCAQ

A execucgao da escavacao da fundagdo da barragem devera obedecer o que descreve
na EB-04, tem 4 3

Esta escavagdo deve atingir as profundidades e taludes previstas no projeto, podendo
a inclinagdo dos taludes ser suavizada de acordo com a natureza dos terrenos de
modo a evitar desmoronamento

8.4 - CONTROLE

As profundidades indicadas no projeto poderao ser ultrapassadas, a criténio da Fiscali-
zacao, até encontrar material que atenda as caracteristicas necesséanas a fundacgao da
barragem de terra

O controle para definir 0 término da escavacgao sera visual reabzado pela Fiscalizagao
8.5 - MEDICAO
A medigdo devera obedecer o que prevé a EB-04

8.6 - PAGAMENTO

O pagamento devera obedecer o que prevé a EB-04
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TRATAMENTO DE FUNDAGOES EM SOLOS EB-09

Folha 1/5

Estes servigos objetivam, a execucao dos servigos de preparo e tratamento das funda-
¢Ges para execucgdo de aterros, de estruturas de concreto efou enrocamento

9.1 - MATERIAIS

Os mateniais que ser&o utiizados no tratamento das fundagtes, seraoc compostos de
solos selecionados, e deverdo ter sido previamente aprovados pela Fiscalizagao, guer
pela aferigdo com usos de ensaios a padrdes estabelecidos, quer por aprecia¢io visu-
al qualitativa

9.2 - EQUIPAMENTOS

Os eguipamentos convencionalmente utilizados para este tipo de atividade sé&o

+ Tratores de esteira de porte médio a pequeno equipados com lamina frontal,

o Carregadeiras Frontais, preferencialmente de esteiras e de porte médio a peque-
no,

« Motoniveladoras leves,

¢ Rolos compactadores de pequeno porte. autopropelidos ou rebocave!s,

« Tratores agricolas equipados com grades pesadas,

o Caminhbes pipa, equipados com barra de distribuigdo de vazéo controlada da

agua,

e Ferramental de apoio

9.3 - EXECUCAO

Os servigos de preparo e ftratamento superficial sé serdo Iniciados pela
CONSTRUTORA, apos a conclusdo dos trabalhos de impeza e escavacio das funda-
cOes. tendo a Fiscalizagdo comprovado que as superficies encontram-se nas cotas e
limites finais indicados nos desenhos de projeto e aprovados os maternais subjacentes

como adequados para fundag&o das estruturas previstas em cada caso

No caso das fundacdes em solo, apds os trabalhos de expurgo das camadas superfici-
ais e apos terem sido removidos todos 0s matenais ou blocos soltos e instavels, a su-
perficie da camada de solo da fundaco sera revolvida na espessura minima de 20cm
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TRATAMENTO DE FUNDAGOES EM SOLOS EB-09

Folha 2/5
de profundidade, sendo a seguir o matenal gradeado, homogeneizadc e compactado
sob as condigbes de umidade em torno da 6tima e grau de compactagido no minimo
igual a 98 %. do Proctor Normal As condiges de compactacido deverdo obedecer as
prescrigbes relativas aos macigos sobrejacentes

A compactacgéao far-se-a, de preferéncia, com rolo pé-de-carneiro, que permita atender
methor a pequenas depressdes Em casos especiais € areas restritas, ocorrendo bol-
sdes mais profundos em areas diminutas, podero ser empregados. a critério da Fis-
calizagao, "sapos" mecanicos, preferivelmente pneumaticos

Em areas onde a superficie de apoio esteja exposta a intempéries, tendo como via de
consequéncia o aparecimento de fissuramentos por ressecamento, o solo, devera ser
removido até a profundidade onde forem detectadas as fissuras, e a seguir, recom-
pactadc Caso estas fissuras s0 alcancem pequenas profundidades, ou seja espessu-
ras da ordem de 20 a 25 cm. ¢ tratamento sera limitado 3 escarificagdo do material até
onde aicangarem as trincas e a seguir umedecido e compactado nas condigbes antes
especificadas

Apbs a compactagdo da camada superficial, a perfeita hgagao com o aterro sobreja-
cente sera garantida escarificando-se a superficie de apoio, com grade de discos. até
a profundidade de 10 cm, sendo a seguir langada a primeira camada do aterro

No caso da ocorréncia do lencol freatico, de infiltragbes e nascentes na area de funda-
¢&0. a cava sera drenada, de modo a permitir a inspegéo do fundo da cava e possibi-
tar as operagdes de preparo da fundagio antes do langamento da primeira camada
de aterro

Esta drenagem sera executada por melo de valas que conduzam a agua para pogos
de bombeamento, obedecendo as indicagdes apresentadas a seguir

As valas de drenagem deverao ser executadas obrigatonamente em diregdes paralelas
ao eixo da barragem Apds o término dos trabalhos de bombeamento, devera ser In-
jetada calda de cimento, em circuito aberto

Os pogos serao verticais, em tubos de concreto no didmetro minimo de 0,60m, furado
no trecho inferior, com juntas vedadas. alteados durante os trabalhos, de modo que a
extremidade superior do ultimo tubo esteja sempre acima da superficie e do macigo
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TRATAMENTO DE FUNDAGOES EM SOLOS EB-09
Folha 3/5
A agua afluente aos pogos devera ser bombeado continuamente para fora dos imites

dos aterros, mantendo-se o nivel d'agua abaixo da cota da fundagéo, ou 4 m abaixo da
superficie do aterro adjacente

Quando o0 macico adjacente ao tubo houver ultrapassado 4,0 m acima do nivel d'agua
estatico no interior do tubo, o pogo sera preenchido com cascalho ou bnta. com di-
mensdes minimas de 19 mm, deixando-se um tubo de PVC rigido, dentro do tubo de
concreto até o fundo, recuperavel apés as injegdes O tubo de PVC tera diametro igual
ou superior a 1" e seu metro infenor perfurado Através deste tubo, far-se-a a injecéo
de calda de cimento com relagdo agua/cimento inferior a 1 A inje¢cdo sera de baixa
pressao, permitindo-se o uso de bombas manuais a critério da Fiscalizagao

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas fundacgdes das estruturas de concreto do
Sangradouro, removendo-se todos os blocos soltos com auxilic de alavanca

Medidas deverdo ser tomadas no sentido da localizagdo de furos de antigas sonda-
gens, eventualmente ndo obturados, ou mesmo investigar furos de desmonte que se
prolonguem abaixo da cota de fundagdo Tais orificios dever&o ser Impos por meio de
jatos de ar e agua e preenchidos inteiramente com argamassa de cimento, conforme
orientacdo da Fiscalizag&o

9.4 - CONTROLE

O controle das funda¢bes é responsabilidade exclusiva da Fiscalizagdo, nenhuma
concretagem ou langamento de matenais de aterro ou enrocamento sera realizado
sem prévia autorizagdo expressa e por escrito da Fiscalizagdo, que fara o acompa-
nhamento das atividades por apreciacéo visual de alguns itens, ordenara a execucéo
de ensaios de correlagdo em outros, bem como ensaios de avallagiao dos materiais a
serem utilzados no tratamento das referidas fundagbes

O controle geotécnico, sera efetuado, pela execucdo dos ensaios de rotina tais como
Caracterizacao, Limites de Atteberg, Compactagdo, Densidade de Campo etc

O controle geométrico, sera feito, sempre que necessaro, por verificagbes topografi-
cas de rotina
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9.5 - MEDICAO

A medigdo dos servigos de tratamento das fundagbes em solos. sera feita em metros
quadrados (m’ ), apreciados em proje¢do horizontal, de toda a superficie, que a Fisca-
hzacao julgue conveniente tratar

A area a ser medida sera determinada a partir de elementos obtidos por mensuracgéo
topografica, aos quais serdo aplicados calculos analiticos

S6 serdo medidas as areas efetivamente tratadas, por autorizagao da Fiscalizagéo

9.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera realizado, pelos pre¢os unitarios propostos para o metro quadrado
de superficie tratada, devendo incluir todos os custos listados a seguir, e outros que
no entendimento da CONSTRUTORA. possam vir a incidir de maneira direta ou indi-
reta, na elaboragéo dos servigos objeto desta especificagéo

o Servicos topograficos ou de naturezas diversas, necessarios a marcagbes, das
areas a serem tratadas,

¢ Realizagac de ensalos dos materiais a serem utilizados e do comportamento final
da superficie tratada,

* Remocéo e transporte, para locais destinados pela Fiscalizagdo, espalhamento e
requianzagao, de solos superficiais com conteudo organico € de todo o matenal
julgado inconsistente e/ou inadequado pela fiscalizagio,

» Regularizagdo, escarificacdo, gradeamento, umedecimento, rega e compactagao,
da camada a ser tratada, antes de receber a primeira camada de aterro,

o Tratamento das nascentes, rebaixamento do lengol freatico, e todos os servigos e
materiais, relacionados nestas Especificagdes, inclusive caldas de cimento. tubos
drenos eic,

o Servigos necessarios para assegurar um perfeito contato entre o aterro da barra-
gem e o material de fundagao ou no caso de fundagbes em solos para suportar
estruturas de concreto de qualquer natureza,
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TRATAMENTO DE FUNDAGOES EM SOLOS EB-09
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¢ Custos e demais incidéncias necessarias a utilizagdo, operacéo, manutencao e

depreciagdo dos equipamentos utiizados nas diversas atividades. inerentes a
estes servigos.

+ Custos e demais incidéncias necessarias a remuneracio de toda a mao de obra.
utiizada de maneira direta ou indireta, para a execugac destes servigos,

« Demais incidéncias inerentes a esta atividade
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TRATAMENTO DE FUNDACOES EM ROCHA EB-10

Folha 1/4

Estes servigcos objetivam, a execugio dos servicos de preparo e tratamento das funda-
¢bes do macigo ou de estruturas de concreto, efou enrocamento

10.1 - MATERIAIS

Os mateniais que seréo utilizados no tratamento das fundagdes. em rocha, tais como
concretos, argamassas, nata de cimento e outros. dever&o ter sido previamente apro-
vados pela Fiscalizacdo, quer pela afericdo com usos de ensalos a padrbes estabele-
cidos, quer por aprectagao visual qualitativa

10.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para este tipo de atividade séo
« Tratores de esteira de porte médio a pequeno equipados com lamina frontal e es-
canficador,

« Carregaderras Frontass, preferencialmente de esteiras e de porte médio a peque-
no,

+ Betoneiras,
¢ \/ibradores de imersao,

¢ Ferramental de apoio

10.3 - EXECUCAO

Os servicos de preparo e tratamento superficial sé serdo miciados pela
CONSTRUTORA, apods a conclusdo dos trabalhos de Iimpeza e escavagao das funda-
¢oes, tendo a Fiscalizagdo comprovado que as superficies encontram-se nas cotas e
limites finais indicados nos desenhos de projeto e aprovados, os matenais subjacen-
tes. como adequados para fundacgao das estruturas previstas

Concluidas as escavagdes para remogao das camadas de solos superficial e de rocha
alterada mole até atingir a rocha, sera a superficie de apoio do macigo limpa com jatos
de ar. de modo a evidenciar as Irregulandades e imperfeicbes da rocha, tais como fis-
suras abertas, fendas e depressdes

Na regido sob espaldares, a superficie sera regularizada. preenchendo-se as fendas
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abertas com argamassa de cimento ou com concreto As depressdes de malor diame-
tro seréo preenchidas com areia e brita corrida, ou ainda, com pedras-de-méo

Blocos de rocha salientes. apresentando taludes negativos, deverdo ser removidos a
frio, ou entdo, regularizados com concreto

Na regido de fundacéo em rocha sob o nucleo argiloso, além da limpeza com jato de ar
e remogao dos blocos soltos serdo tratadas as fissuras e fendas

O tratamento das fissuras abertas consistira no seu preenchimento com calda de ¢i-
mento, com auxilio de vassoura nja e trinchas metalicas, tomando-se cuidado para
evitar o acumulo da calda nas superficies de rocha nao fraturada Caso 1sto se verifi-
gue, a CONSTRUTORA, removera a pelicula de caida de cimento acumulada, empre-
gando escovao de aco e impeza com jatos de ar e/ou agua

As fendas, com aberturas centimétricas, deverao ser preenchidas com argamassa de
cimento e areia e, as depressdes de maiores dimensdes, com concreto

Caso existam taludes negativos em rocha, estes deverdo ser regulanzados a frio ou
entdo preenchidos com concreto, de forma a conformar geometria dos taludes com
razdo de 3V para 1H

O tratamento de sub-superficie, por injegoes de calda de cimento, conforme especifi-
cagao propria, devera, outrossim, estar concluido antes do langamento da primeira

camada do aterro argiloso

Infiltragbes, lencol freatico e nascentes na érea de fundagdo deverdo ser drenados em
vala de modo a permitir a inspe¢do do fundo da cava e possibilitar as operagdes de
preparo da fundagéo antes do langamento da primeira camada de aterro

Esta drenagem sera executada por melo de valas que conduzam a agua para pogos
de bombeamento, obedecendo as indicagdes a seguir

As valas, caso existam, deveréo ser executadas, obrigatériamente em direcdo paralela
ao eixo da barragem Apoés o término dos trabalhos de bombeamento, deverdo ser fei-
tas inje¢des com calda de cimento, em circuito aberto

Cuidados especiais deveréo ser tomados nas fundacgbes das estruturas de concreto do
Sangradouro, removendo-se todos os blocos soltos somente com auxilio de alavanca
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Medidas deverac ser tomadas, no sentido de localizar furos de antigas sondagens,
eventualmente néo obturados, ou mesmo Investigar furos de desmonte que se prolon-
guem abaixo da cota de fundagédo Tais orificios deverdo ser Iimpos. por meio de jatos
de ar e agua. e preenchidos inteiramente com argamassa de cimento, conforme ori-
entacao da Fiscalizagdo

As superficies rochosas. da fundagao das estruturas de concreto, deverao estar isen-
tas de o6leo, po, lama, sujeira, agua e fragmentos de qualquer material estranho, solto
efou decomposto, antes do langamento do revestimento de protegédo ou da primeira
camada de concreto estrutural, passando por uma impeza total, através de jatos de ar
comprimido e/ou agua aplicados pneumaticamente, a fim de proporcionar impeza, que
possa garantir uma perfeita aderéncia entre o macigo rochoso e o concreto

10.4 - CONTROLE

O controle das fundagbes é responsabilidade exclusiva da Fiscalizagdo, nenhuma
concretagem ou langamento de maternais de aterro ou enrocamento, sera realizada
sem prévia autorizagéo expressa e por escrito da Fiscalizagdo, que fara o acompa-
nhamento das atividades, por apreciagc&o visual de alguns itens. e ordenara a execu-
¢ao de ensaios de correlagdo em outros, bem como testes de avallagao dos materias,
a serem utilizados no tratamento das referidas fundacoes

O controle geométrico, sera feito, sempre que necessario, por verificagbes topografi-
cas de rotina

10.5 - MEDICAO

A medicéo dos servigos de tratamento das fundag¢des em rochas, seréa feita em metros
quadrados (m2 ), apreciados em projegdo horizontal, de toda a superficie, que a Fisca-
lizagao julgue conveniente tratar

A area a ser medida, sera determinada a partir de elementos obtidos por mensuragio
topografica, aos quars serdo aphcados caiculos analiticos

S6 serdo medidas as areas efetivamente tratadas. por autorizagéo da Fiscalizagéo
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10.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera realizado, pelos pre¢os unitarios propostos para o metro quadrado
de superficie tratada, devendo incluir todos os custos listados a seguir, € outros que
no entendimento da CONSTRUTORA, possam vir 2 incidir de maneira direta ou indi-
reta, na elaboragdo dos servigos objeto desta especificacio

¢ Servicos topograficos ou de naturezas diversas, necessarios & marcagdes, das
areas a serem tratadas,

¢ RealizagZo de ensalos dos materiais a serem utilizados e do comportamento final
da superficie tratada,

¢ Remogéo e transporte, para locais destinados pela Fiscalizag&o, espalhamento e
regulanzacio. de solos superficials com conteudo organico € de todo o material
julgado inconsistente e/ou inadequado pela fiscalizagdo, bem como rocha altera-
da ou blocos soltos,

¢ Tratamento das nascentes, rebaixamento do lengol freatico e todos os servigos e
materiais, relacionados nestas Especificagfes, inclusive mnje¢des de cimento,
drenos etc.

+ Custos e demais incidéncias necessarias a utihizagao, operagao, manutengao e
depreciagdo dos equipamentos utilizados nas diversas atividades, inerentes a
estes servigos,

¢ Custos e demais incidéncias necessarias a remuneracao de toda a méo de obra,
utihzada de maneira direta ou indireta, para a execugao destes servigos.

¢ Demais incidéncias inerentes a esta atividade
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AREIA E BRITA

Folha 1/5

Estes servigos objetivam, a execugdo do filtro vertical de areia e do tapete horizontal
drenante de areia e brita, necessarios a drenagem de agua que tenha se infiltrado
através do macigo, bem como dissipar 0 excesso de pressdes neutras

11.1 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados nas zonas de filtro e tapete drenante séo areias vindo
dos arelais A-01 e A-02 do Rio Palhano com a faixa granulométrica mostrada a seguir
e brita obtida da britagem da rocha da pedreira P-01 com granuiometria mostrada a

seguir
Areia
PENEIRAS FAIXA
2’ 100
1" 100
3/8” 76 — 98
N° 4 12 — 48
N° 10 0-28
N° 40 0-20
N°¢ 200 0-10
Brita
PENEIRAS FAIXA
> 4" 100
2" 64 — 30
17 48 -78
3/8” 28 — 64
N° 4 12 -50
N° 10 0-36
N° 40 -
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FILTROS VERTICAIS DE AREIA E TAPETE DRENANTE DE EB-11
AREIA E BRITA

Fotha 2/5

11.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para este tipo de atividade sdo

+ Tratores de estewra de porte médio a pequeno equipados com lamina frontal,

» Carregadeiras Frontais, preferencialmente de esteiras e de porte médio a peque-
no,

« CaminhGes basculantes efou veiculos especiais de transporte,

¢ Rolos compactadores especiais de porte médio. autopropelidos ou rebocavels,
+ Retro-escavadeira,

¢ Placa vibratoria.

¢ Ferramental de apoio

11.3 - EXECUCAO

Os materiais para os fiitros e drenos horizontais e verticais, deverao ser colocados em
camadas horizontais, nao superiores a 30cm de espessura, apos compactadas

As camadas deverao ser langadas e compactadas com as larguras indicadas nos de-
senhos

Cada camada das zonas de filtros. apds o seu adequade umedecimento, devera ser
compactada com passadas do rolo vibratérnio hiso ou trator de esterra tipo D-8 ou simi-
lar. até que se atinja uma compacidade relativa dentro da faixa de 55% a 70% sendo
que a média devera variar entre 60 % a 65 %

Em areas restritas, em que nao seja possivel a utilizagéo de rolos adequados, ou tra-
tor de esteiras, deverdo ser utilizadas placas ou soquetes vibratérios Para tanto, de-
vera ser reduzida a espessura da camada. até que se obtenha uma densidade equi-
valente aquela do restante da zona A Contratada devera submeter a aprovacéo da
Fiscalizagdo seus respectivos métodos de constru¢ao dos filtros

Para a compactagido, com trator ou rolo, a Fiscalizagdo fixara o numero de passadas,
que néo devera ser inferior a 4 para o trator e 2 para os rolos vibratorios
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AREIA E BRITA

Folha 3/5
Quando a compactagao exigir saturagio para atingir a compacidade especificada, de-

verao ser tomados cuidados especiais para evitar a colmatacao dos fiitros Em qual-
quer suacgao, a Contratada, devera evitar a contaminacdo dos matenais dos filtros e
transigcdes, com solos finos, tomando precaugdes quanto a drenagem de agua de chu-
va, transito de equipamento na area de construcio dos filtros, etc

O trafego de equipamentos diversos, cruzando as zonas de filtro, somente sera permi-
tido em locais aprovados pela Fiscalizagdo Apos sua utilizagdo, esses locais deverdo
ser cuidadosamente limpos, imediatamente antes da coloca¢do da camada seguinte, a
ser aprovada pela Fiscalizagdo

A espessura das camadas e as granulometrias deverao ser aquelas indicadas nos de-
senhos do projeto

11.4 - CONTROLE
O controle de execugao consistira basicamente de

+ Inspecao visual permanente nas pilhas de estoque. e durante o langcamento para
avaliagao da qualidade do matenal quanto a sanidade, das dimensdes das britas,
se for o caso, da presenca exagerada de finos, da homogeneidade do material
para evitar a ocorréncia de segregacao. de verificacdo da espessura maxima das
camadas lan¢adas feitas através de cruzetas em locais escolhidos pela Fiscali-
zacgao, de verificacdo das operagdes de compactacdo e contagem do numero de
passadas do equipamento,

* Realizacdo dos ensaios para determinagéo da densidade relativa na proporgao
de um ensaio para cada 200m® ou no minimo dois ensaios por camada,

¢ Realizagdo de ensaios rotineiros de caracterizacdo dos materiais dos drenocs e
filtros verticais e horizontais, na propor¢ao de 1 ensaio para cada 3 000m3 de
dreno ou filtro executado, podendo esse valor ser modificado pela Fiscalizagéo,
ao seu cnitério, durante o andamento da obra. caso obtenha-se uniformidade de

materiais e procedimentos,

o Dever-se-a controlar a espessura das camadas e as granulometrias deverdo ser
aquelas indicadas nos desenhos do projeto
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11.5 - MEDICAO

A medigdo dos servigos, sera feita em metros clibicos (m® ), de filtros e drenos hori-
zontais e verticais, efetivamente executados. contendo todos os materiais enveolvidos
na composigio, garantidas as espessuras de cada um dos materiais envolvidos, apre-
sentadas no projeto para cada fungéo

O volume a ser medido, serd determinado a partir de elementos geometricos que defi-
nem os filtros e drenos honzontais e verticais

11.6 - PAGAMENTO

O pagamento seré realizado. peios precos unitarios propostos para o metro cubico de
drenos e filtros efetivamente executados, devendo incluir todos os custos hstados a
seguir, e outros que no entendimento da Contratada, possam vir a incidir de maneira
direta ou indireta, na elaboragio dos servigos objeto desta especificagcao

e Servigos topograficos ou de naturezas diversas, necessarios a marcagbes, das
areas em que serdo executados os drenos e filtros,

¢ Realiza¢do de ensaios dos materais a serem utilizados e do comportamento final
dos drenos e filtros executados,

+ Direitos de exploragio de jazimentos para, areias e britas, se necessario.

e Limpeza, desmatamento, expurgo e preparacao das areas de jazimentos, , envol-
vendo todas as atividades necessarias, de modo a possibilitar sua exploragéo,

¢ Extracdo e aplicacéo de areia em acordo com a geometnia e granulometna, esta-

belecidas em projeto,

o Extracdo de pedra, beneficlamento, britagem nas granulometrias requeridas,
carga, transporte e aplicagdo das pedras britadas em camadas de transigbes, nas
espessuras, locais e em acordo com os detalhes do projeto.

e Aquisigdo de areias e britas, se for o caso.

e Lang¢amento, regulanzacgao, conformagao geoméirica e adensamento das diver-
sas camadas componentes dos filtros e drenos,
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+ Recomposigido ambiental das areas de jJazimentos com todos os seus custos e In-
cidéncias,

« Custos e demais incidéncias necessarias a aquisigdo de todos os matenais en-
volvidos na elaboragéo dos servigos objeto deste item, sejam eles de aplicagéo
direta, ou indireta.

e Custos e demais Iincidéncias necessarias a utilizag&o, operagado, manutengéo e
depreciacdo dos equipamentos utihzados nas diversas atividades. inerentes a
estes servigos.

« Custos e demais iIncidéncias necessarias a remuneragio de toda a méao de obra,
utihzada de maneira direta ou indireta. para a execugao destes servigos,

» Demais incidéncias inerentes a esta atividade

N0407q




ESPECIFICAGCOES DE BARRAGENS SRHI/CE

INJEGAO DE CALDA DE CIMENTO EB-12

Folha 1/10

A cortina de calda de cimento devera ser executada com a finahdade de reduzir a
permeabilidade do macigo rochoso da fundagdo Estes servigos compreendem as
seguintes atividades basicas

o Perfuracac com equipamento rotativo ou roto-percussor,
¢ Ensalos de perda d'agua,

o Injecéo de calda de cimento
12.1 - MATERIAIS

A calda para Inje¢do sera composta basicamente de agua e cimento, podendo
entretanto, receber adigdo de substancias quimicas, (silicato de sédio), bentonita,
pozolanas, e/ou arela e argila, a critério da Fiscalizagdo, a fim de melhorar as
caracteristicas da calda ou para cbturar vazios de grandes dimensées quando, com a
maxima vazaoe da bomba, nio se atingir a pressao especificada

A Fiscalizacdo indicara, as dosagens das caidas e as programacges para cada furo

Onde os ensaios da perda d'agua indicaram altas vazdes ou incapacidade de alcangar
as pressdes requeridas durante o ensaio. a nje¢ao sera iniciada usando-se uma calda
mais grossa, com a bomba operando o tempo todo numa velocidade constante O fator
agua/cimento sera diminuido, se for necessario, até que a pressao requernda possa ser
obtida

Cavidades grandes serdo preenchidas bombeando-se argamassa mais espessa

A agua devera mostrar-se visualmente limpa e 1senta de quantidades prejudiciais de
impurezas, 6leo, acido, sais, alcalis, e maténa organica

O cimento a ser usado nas inje¢des sera Portland CP-320 Na eventualidade de que o
cimento contenha particulas aglomeradas ou maténa estranha, de natureza em
quantidades tais que, na opinido da Fiscalizagao possam ser prejudiciais as operacdes
de Injecdo, esta podera exigir o seu peneiramento por meio de uma tela padrdo de
malha 100

N&o se fara nenhum pagamento por esta opera¢dc Caso a Fiscalizagdo decida usar
fludificante, este devera consistr de um composto com caracteristicas capazes de
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aumentar a fludez da mistura, ajudar a dispersdo das particulas de cimento e
neutralizar a relagdo da pega da calda Bentonita e outros matenais argilosos
semelhantes serédo aceitos como fluidficantes

Uma quantidade suficiente de cimento serd estocada no local das injegdes, ou
proximo a ele, para assegurar que as operag¢des nao sejam retardadas devido a falta
desse matenal

A areia devera se constituir de particulas duras, resistentes e hmpas

A CONSTRUTORA usara arela natural, penewrada ou ndo, a fim de obter a
granulometria especificada. a cntério da Fiscalizagdo A forma das particulas devera
ser de um modo geral arrendondada ou angular, devendo ser minima a percentagem

de graos achatados ou alongados

Se a areia a ser usada for uma mistura, os componentes sé deverdo ser misturados
por equipamentos apropriados, ou de forma aprovada pela Fiscalizagao

Aléem da granulometria requerida, toda a areia utihizada nas caldas devera ter um
modulo de finura entre 1,50 e 2,00

Exceto quando aprovado de outra forma, a granulometria da arela empregada durante
qualquer periodo de operagdo de 24 horas sera controlada de maneira que os
modulos de finura de amostras coletadas desse material ndo variam mais de 10% do
modulo de finura médio

Os aditivos serdo empregados sempre que for necessanc para reduzir o fator
agua/cimento, para ajudar a penetragao, para produzir a expansao, para estabilizar a
calda, para acelerar ou retardar a pega da calda, para evitar a exudagao, conforme for
especificado e a critério da Fiscalizacao

As argilas bentoniticas poderao ser utilizados nas caldas de cimento para melhorar a
sua fluidez e diminuir o fator de sedimentagc&o A proporgédo de uso de bentonita sera
indicada pela Fiscalizagdo A bentonita devera ser hidratada pelo menos 24 horas
antes de sua adigdo a calda

12.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos que podem ser empregados na injecao sdo 0s segumntes
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o perfuratriz roto-percussora,

o perfuratriz rotativa,

o misturador de calda mecanico de alta velocidade, capaz de preparar calda de
cimento e/ou argamassa em quantidade suficiente para suprir a bomba injetora,

o bomba injetora capaz de myjetar 50 litros/min a 10 Kgficm?,

e um tanque provido de agitador mecanico, com capacidade minima igual a 3 (trés)
vezes a vazao da bomba durante um minuto, adequadamente graduado com
peneira,

* reservatorio de agua para ser utihzado no preparo de calda de cimento e lavagem
dos furos e equipamentos de injegao,

e mandmetros com graduacgio adequada as pressdes a serem aplicadas,
¢ hidrdmetros com graduagao de litro em htro, com dispositivo para retorno a zero,
o estabilizador de pressao,

e mandmetro e hidrdbmetro de precisdo, para a afericdo dos demais aparelhos de
medida,

+ tubos de ago com diametro adequado f = 3/4" a 11/4". luvas de unido, niples,
registros, obturadores, mangueiras de aita presséao e engates rapidos, em quan-
tidade suficiente para o bom andamento dos servigos especificados

A disposicdo dos equipamentos de injegdo devera ser tal, que a calda de cimento
possa circular continuamente ao longo da tubulacdo, a fim de ewvitar obstru¢éo da
mesma e ao mesmo tempo, permitir um controle preciso da press&o do furo, por menor
que segja ¢ volume de calda absorvida

A distancia méxima da bomba injetora ao furo a ser injetado nio devera exceder 50 m

nem desnivels de 15 m, salvo autorizado prévia e expressamente pela Fiscalizagéo

12.3 - EXECUQI’\O
12.3.1 - Método de Perfuracéio

Os furos deverao ser executados com equipamento a percussio, rotopercussor ou,
ainda, rotagido com ou sem recuperagao, conforme ditado pelas condigbes locais, a
crnitério da fiscalizagdo O diametro dos furos sera NX (75.3mm) e 3"
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12.3.2 Injegdo de Caida de Cimento

a) Técnicas de Injecédo

Antes de imciar a operagéo de inje¢ao, o furo devera ser previamente limpo por
circulagdo de agua e ar. até que a agua de circulagao saia 1senta de impurezas, a
critério da Fiscalizagao

Os furos serdc injetados em trechos ascendentes, 1solados na parte supernor por um
obturador de borracha expandido mecanicamente ou hidraulicamente

A critério da Fiscalizagado poderéo os furos serem injetados em um unico trecho com a
mangueira conectada no tubo de espera

Caso se mostre inviavel a obturagéo, devido as caracteristicas da rocha (fraturada,
alterada, etc), a injegdo devera ser descendente, em trechos da ordem de 3 metros,
reperfurando-se os trechos injetados apds a cura, os quais estardo aptos pra fixar o
obturador

A njecéo devera ser iniciada com calda, cuja relagdo agua/cimento em peso devera
ser de 21 ja aprovado pela Fiscalizagdo Se o trecho injetado atingir a pressdo
especificada, serd mantido o mesmo trago inicial até a rejeigéo da calda pelo furo

Sempre que a Injegado indicar absorgao elevada (Injegao praticamente sem pressao
manométrica) no trecho final da perfuragdo, todos os furos adjacentes deverdo
avancar, no minimo. 2,0 metros abaixo da referida perfuragao

Se apos a injecio de 2 (dois) sacos de cimento nao for atingida a presséo especificada
0,25 Kgficm?*/metro de perfuracdo para o trecho, mesmo com a vazdo ma&ama da
bomba, a relagdo agua/cimento sera sucessivamente (a cada 2 sacos de cimento)
alterada respectivamente para 1,0, 0,7. 05 e 04 até atngr-se a presséo
especificada Uma vez atingida a pressao especificada (p,) para o trecho, a relagao
agua/cimento sera mantida constante até a rejeigio da caida pelo furo

Nao se conseguindo atingir a pressao especificada com a utiizagado de calda mais
espessa, a Injegdo devera ser interrompida por cerca de 3 horas, apds o que o furo
devera ser lavado e a inje¢do reiniciada Este procedimento sera repetido até que se
obtenha a rejeigdo da calda pelo furo Sera considerada rejeicdo quando o furo ndo
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absorver quantidade de calda (V) durante certo tempo (t) supernor as quantidades a
serem aprovadas pela Fiscalizagao

Em prncipio sera adotado o criténo do "Bureau of Reclamation” indicado abaixo
P bar Vit=Q
< 3,5 0,03 m3/20 min
35e 7,0 0,03 m3/15 min
7.0e140 0.03 m3/10 min
> 14,0 0,03 m3/ 5 min

A CONSTRUTORA devera providenciar um sistema que permita a circulagdo da agua
através da tubulagéo de inje¢éo e gue nao interfira com a calda de cimento existente
no tanque e no furo, a fim de interromper pericdicamente a inje¢cao e promover a
circulagdo de agua, com a vazdo maxima da bomba. para evitar a sedimentacdo do
cimento ao longo da tubulagao

Qualquer servigo de injegdo devera ser iniciada somente apos liberagdo por parte da
Fiscalizagdo e s6 devera ser concluido apés aprovagéo desta

b) Press6es de Injegado

Durante a injegcdo, as pressfes deverdo ter medicbes constantes no mandmetro
instalado na tubulacdo a entrada do furo, sendo, em principio, de 0,25 kg/cm? por
metro de profundidade entre a superficie da rocha e a extremidade superior do trecho
a ser injetado Essas pressfes, assim como a pressédo no trecho superficial, poderdo
ser alteradas, a cnitério da Fiscalizagdo, de acordo com as condi¢des reais da rocha,
no decorrer das operagbes, e em fungido do comportamento do macigo rochoso

c) Dosagem das Caldas de Cimento e Argamassa de Cimento

Nos trabalhos de Injecdo devera ser empregada essencialmente calda de cimento,
constituida de cimento e dgua Devera ser previsto o emprego de argamassa de
cimento, constituida de cimento, arela e agua, ou argamassas de areia, argila e
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cimento ou argila/cimento em furos que apresentarem absorcéo excepcional de calda
de cimento, a critério da Fiscalizagéo

A injegdo com calda de cimento sera efetuada nas seguintes relagdes agua/cimento
21.11.071.051e0,41

As caldas que serdo musturadas com arela efou bentonitas terdo seus tragcos definidos
no campo pela Fiscalizagédo

d) Sequéncia de Injegao

O programa de ine¢do prevé a execugdo obrigatdéna dos furos exploratérios
espacados de 48,0 em 48,0 metros e dos furos primarios executados de 12,0 em 12,0
metros A perfuragao dos furos exploratonos sera com equipamento rotativo & = NX e
os furos primarios serdo executados com equipamento rotopercussor com diametro de
perfuragao de 3" A linha de inje¢do sera situado a 5,0 metros a montante do eixo da
barragem ampliada O projeto da cortina de injecdoc é apresentado no volume de
desenhos

« se entre 0 a 6 metros de algum furo exploratério ou primario, ocorrer uma
absorgéo de calda superior a 30 kg de cimento/metro e ou entre 6 e 15 metros
ocorrer uma absorcao de calda superior a S0 kg de cimento/metro, deverdo ser
executados os 2 furos secundaros adjacentes a este furo,

Os furos terciarios obedecerao ao mesmo critério citado anterniormente para os furos
primarios e exploratério

As injegdes deverdo ser executadas na seguinte ordem furos exploratorios, primarios.
secundarios, terciarios

A execucdo de um furo de determinada ordem, fica condicionada a um tempo minimo
de 2 horas, apds a pega de calda das inje¢des adjacentes

Na operagdo de inje¢do de um furo ndo podera haver outro aberto ou em execugdo
numa distancia mimma de 12 metros

O esquema a ser adotado é o composto por uma onica linha de furos, com os furos
espagados de acordo com os desenhos respectivos do projeto Ensalos de perda
d'agua poderdo modificar esse esquema

A0Nn08s




ESPECIFICAGOES DE BARRAGENS SRHICE

INJEGAO DE CALDA DE CIMENTO EB-12

Folha 7/10
Os furos para Inje¢cao serac verticais de acordo com os desenhos do projeto

A nje¢do devera ser ascendente, exceto quando determinado pela Fiscalizagéo, por
trechos sucessivos de 3 metros, podendo estes serem aumentados ou reduzidos, em
funcao dos resuitados dos ensaios de perda d'agua

e) Registros

O Empreitero mantera registros completos de todas as operagdes de injegdo, relativas
aos furos, aos consumos de calda e argamassa de cimento em cada furo, as
composi¢coes das caldas e argamassas, bem como outros dados julgados necessarios
pela Fiscalizacao

Os regisiros serdo feitos em boletins apropriados, aprovados pela Fiscalizagao cujas
copias serao fornecidas a esta, imediatamente apds a conclus&o de cada operacdo e
deverdo conter, no minimo, os seguintes dados

+ data, local, nimero e sigla identificadora do furo,

¢ tipo de bomba. obturador, diametro do furo,

+ profundidade do obturador,

s extensao do trecho,

e pressao de injegéo.

» horas de nicio e fim de inje¢éo em cada trecho.

+ hora em gue ocorreu a mudanca da proporgdo agua/ cimento,

e propor¢ao agua/cimento,

¢ volume injetado por trecho,

» volume total injetado,

o volume de calda e/ou argamassa rejeitado,

e registro de absor¢do da calda pelo furo, nos pnmeiros 10 (dez) e 20 (vinte)
minutos,

e registro de qualquer anomalia, tal como vazamento, comunicagdo com outro furo
(identificado) e aparecimento de calda na superficie do terreno ou parede (indicar
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a distancia em metros e em croqul. quando necessario). assmnatura do

responsavel

12.3.3 Ensaios de Perda d’Aqua “Lugeon”

Os ensalos de perda d'agua "LUGEON" seréo executados em trechos de no maximo
3,0 metros, com 5 {cinco) estagios de pressao. segundo o Boletim N° 02 da ABGE,
Associagao Brasileira de Geologia de Engenhana, publicado em novembro de 1 975
As pressbes adotadas para os cinco estagios s&o a seguir discriminadas

1° estagio pressdo minima,

2° estagio pressdo intermediana,

3° estagic pressdo maxima,

4° estagio pressao intermediana,

5° estagic pressac minima
onde

¢ pressdo maxima sera igual a 0,25kg/cm? por metro de profundidade do obturador,

¢ pressdes intermediarias sao obtidas a partir da pressdo maxima do ensato

PRESSAQO MAXIMA

PRESSAQ INTERMEDIARIA = >

e pressées minmas adota-se como pressdo minima a pressao de 0,10 kg/cm?.
considerada como estagio de pressao inicial e final do ensaio

Os ensaios de perda d'agua serdo executados nos furos exploratérios feitos com

sonda rotativa

12.4 - MEDICAO

A medicdo dos servigos de perfuragdo para inje¢do de cimento, sera feita em metros
lineares de furo perfurado conforme o projeto e efetivamente executado, medindo as
perfuracbes com equipamento rotative em separado das perfura¢gdes com equipamento

roto-percursor
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A medicédo dos servicos de Injecao de cimento, sera feita em quilos de cimento injeta-
do

A medicado dos servigos de ensalo de perda d'agua tipo Lugeon sera feita por unidade
de ensaio com cinco estagios de pressao

12.5 - PAGAMENTO

O pagamento da perfuragéo para injegéo de cimento sera realizado pelo prego unitarno
proposto para o metro linear de perfuracdo com equipamento rotativo ou roto-
percussor, em acordo com a planitha de prego de contratc devendo estar nele inclui-
dos todos os custos diretos e indiretos necessarios para a perfeita realizagao do servi-

GO

O pagamento da injecdo de cimento sera realizado pelo prego unitario proposto para o
quiio de cimento injetado, em acordo com a planilha de prego de contrato, devendo
estar nele incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios para a perfeita rea-
hzacao do servico

O pagamento dos ensaios de perda d'dgua tipo ‘Lugeon” sera realizado pelo prego
unitario proposto para a unidade de ensaio, em acordo com a planilha de preco de
contrato, devendo estar nele incluidos todos os custos diretos e Indiretos necessarios
para a perfeita realizagdo do servigo

¢ Aquisicdo dos matenais necessarios a execugao da injegao de calda de cimento
tais como cimento e arela, se necessario, incluindo a carga, transporte em qual-
quer distancia, descarga e estocagem.

o Servigos topograficos de locagdo e marcagdo dos furos, incluindo todas as suas
Incidéncias,

» Preparo das misturas de calda de cimento, nos equipamentos adequados, com
todos os seus custos, materiais, equipamentos, despesas operacionais e de ma-
nutengdo. necessarnos a execugao dos servigos,

e Custos e demats Incidéncias necessarias a aquisicdo de todos os materiais en-
volvidos na elaboragédo dos servigos objeto deste item, sejam eles de aphcagao
direta, ou indireta,

N0N0SS



ESPECIFICAGOES DE BARRAGENS SRH/CE

INJEGAO DE CALDA DE CIMENTO EB-12

Folha 10/10
o Custos e demais incidéncias necessanas a utilizagdo, operagéo, manutengéo e

depreciagdo dos equipamentos utiizados nas diversas atividades. inerentes a
estes servigos,

+ Custos e demais incidéncias necessarias a remuneracgéo de toda a méo de obra,
utihizada de maneira direta ou indireta, para a execugao destes servigos,

¢ Demais incidéncias inerentes a esta atividade
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Estes servigos objetivam, a execugédo do dreno de pé de talude, envolvendo
transigbes de areia, britas e pedras, necessarios ac escoamento das aguas

que a ele afluem provenientes dos diversos filtros
13.1 - MATERIAIS

Os materiais pétreos, a serem utiizados na constru¢do dos drenos de pé,
serdo obtidos a partir de escavacdes obrigatorias, e se necessario, de ou-
tras fontes aprovadas, gue atendam a todos os requisitos destas especifica-
¢les

Serao fragmentos de rochas sas ou pouco alteradas. suficientemente den-
sos, solidos e resistentes a abraséao, livres de rachaduras, fraturas ou outros
defeitos que possam causar perdas de resisténcia mecanica

Serao provenientes do horizonte inferior de rocha pouco alterada ou de ro-
cha s& em qualquer parte das escavag¢fes obrigatérias previamente selecio-
nadas ou de pedreiras aprovadas pela Fiscalizagao

Os materiais a serem utilizados nas coberturas externas dos drenos de pé,
devem, evidentemente estar em acordo com os desenhos de projeto

Areias destinadas a filtros, deverdo ser constituidas de particulas duras e
duraveis, I1sentas de raizes e detritos organicos, retiradas de jazidas, pes-
quisadas e indicadas em projeto, ou outras aprovadas pela Fiscalizagéo

Os materiais destinados a filtros, tais como britas de diferentes dimensdes e
arelas, dever&o ter granulometria adequada, de modo a garantir compatibi-
lidade granulométrica, entre zonas adjacentes de acordo com os critérios de
Terzaghi para filtros As faixas e especificagbes granulomeétricas destes
matenais sao utilizadas para definigao e dimensionamento das diversas ca-

madas e apresentadas em Projeto
13.1.1 - Areia

A arela para a transigao do dreno de pé do talude, sera extraida dos areais
A-01 e A-02, situados no Rio Palhano A granulometria dessas arelas séo
apresentadas no quadro a seguir
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Folha 2/7
Quadro de Granulometria da Areia
PENEIRAS DIAMETRO % QUE PASSA
2 508 100
1" 25,4 100
3/8" 9 52 98 - 76
N° 4 48 12 — 48
N° 10 20 0-28
N° 40 0,42 0-20
N° 200 0.074 0~10

13.1.2 - Brita

A brita que sera utilizada na transigéo para o dreno de pé do talude sera

obtida da britagem de rochas da pedreira P-01

13.1.3 - Pedra

Quadro de Granulometria da Brita

PENEIRAS % QUE PASSA
>4 100
2 64 — 90
1" 48 -78
3/8” 28-74
N° 4 12 -50
N°¢ 10 0-36
N° 40 —

As pedras que serao utilizadas no enrocamento de drenc do pé do talude

serdo extraidas da pedreira P-01 e suas dimensdes sd0 apresentadas a se-

guir
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DRENO DE PE DE TALUDE EB-13
Folha 3/7
Quadro de Dimensdes do Enrocamento

DIAMETRO (mm) FAIXA
480 100
400 42 -100
300 2-74
200 0-22
100 -

13.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utilizados para este tipo de atividade

séo

Tratores de esteira de porte médio a pequenc equipados com lamina
frontal,

Carregadeiras Frontais, preferencialmente de esteiras e de porte médio
a pequeno,

Caminhdes basculantes e/ou veiculos especiais de transporte,

Roios compactadores espectais de porte médio, autopropelidos ou re-
bocaveis,

Ferramental de apoio

13.3 - EXECUCAQ

Os materiais para os drenos de pé, deverdo ser colocados em camadas, nas

espessuras indicadas em projeto para cada camada, e adensados em espes-

suras de até 30cm, apds compactadas

As camadas deverdo ser langadas e compactadas com as larguras indicadas

nos desenhos

Cada segao de dreno de pé, devera ser construida de acordo com as linhas,

secdes e taludes indicados no projeto

Durante as operagbes de espalhamento, procurar-se-a obter a melhor distri-

buigdo dos materiais, de acordo com orientag¢édo da Fiscalizagdo, com as di-
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DRENO DE PE DE TALUDE EB-13

Folha 4/7
mensdes dos fragmentos de rocha e pedras gradualmente diminuindo na di-
recdo do contato com os demais materiais componentes da transigdo. sendo
os blocos de rocha de grandes dimensdes empurrados para os taludes ex-
ternos de maneira a configura-los uniformes e livres de pedras menores,

soltas

A espessura das camadas e as granulometrias deverio ser aquelas indica-
das nos desenhos do projeto

A camada de areia, apds langada, serd aguada até a saturagdo e adensada
com rolo liso vibratério ou trator de esteira até que seja obtido uma densida-

de relativa média superior a 60%
As camadas de britas serdo langadas e espalhadas por trator de esterra

Os blocos serdao langados por caminhdes basculantes e acomodados por for-
¢a do préprioc peso, em camadas nao superior a 0.90m

O acabamento dos taiudes do dreno de pé sera manual utilizando-se para
tanto gabaritos de madeira

Serao observados cuidados especiais para que as pedras arrumadas se fi-
xem ao enrocamento de pedras jogadas a fim de que néo se verifiqguem vazi-
0s consideravels. tornando-se remota a possibilidade de depressio no talu-
de ou de futuros escorregamentos

O langamento manual se fara com blocos em tamanhos que possibiiitem o
transporte por operarios, com relativa facilidade

Assim, ao ser depositado, o bloco deverd ser alojado nas depressdes, com a
maxima energia possivel

13.4 - CONTROLE

O controle de execucdo consistira basicamente de

o Realizacdo de ensalos rotinerros de caracteriza¢do dos materiais dos
drenos e filtros de proteg¢&o, na proporgao de 1 ensalo para cada 100 m
de dreno de pé executado, podendo esse valor ser modificado pela Fis-
calizagéo, ao seu critério, durante o andamento da obra, caso obtenha-
se uniformidade de materiais e procedimentos,
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DRENO DE PE DE TALUDE EB-13
Folha 5/7
+ Dever-se-a controlar a espessura das camadas e as granulometrias de-

verdo ser aquelas indicadas nos desenhos do projeto

13.5 - MEDICAO

A medigdo dos servigos de transigdo em arela para o enrocamento do pé do
talude sera feita em metros cubicos. de transi¢gao conforme o projeto e efeti-
vamente executados, contendo os materiais envolvidos. garantida a espes-
sura da camada apresentada no projeto

A medigdo dos servigos de transigédo em brita para o enroccamento do pé do
talude sera feita em metros cubicos, de transigdo conforme o projeto e efeti-
vamente executados, contendo os materiais envolvidos, garantida a espes-
sura da camada apresentada no projeto

A medigao dos servigos de enrocamento de pé do talude, sera feita em me-
tros cubicos, de enrocamento, efetivamente executado e de acordo com as
secbes de projeto

Os transportes da arela, da brita e da pedra para as transigdes do enroca-
mento e para o enrocamento, serdo medidos em metros cubicos conforme a
secdo geométrica e de acordo com as se¢des do projeto

13.6 - PAGAMENTO

O pagamento da transicdo em areila para o0 enrocamento do pé do talude
sera realizado, pelo pre¢o unitano proposto para ¢ metro cubico geométrico
de transicao

O pagamento da transigdo em brita para ¢ enrocamento do pé do talude sera
reahzado, pelo prego unitario proposto para o metro cubico geométrico de
transigao

O pagamento do enrocamento do pé do talude, sera realizado, pelo pre¢o
unitario proposto para o metro cubico geométrico de enrocamento

O pagamento do transporte da brita para a transigcdo do enrocamento do pé
do talude seré realizado, pelo prego unitario proposto para o metro cubico
geomeétrico de transporte
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O pagamento do transporte da pedra para o0 enrocamento do pé do talude

sera realizado, pelo prego unitario proposto para o metro cubico geométrico

de transporte

Estes precos deverdo incluir todos os custos listados a seguir, e outros que

no entendimento da CONSTRUTORA, possam vir a incidir de maneira direta

ou indireta, na elaboragio dos servigos objeto desta especificagéo

Servigos topograficos ou de naturezas diversas, necessarios & marca-
¢Oes, dos drenos de pé.

Realizagédo de ensaios dos matenais a serem utihizados e do comporta-
mento final do dreno de pé.

Direitos de exploragéo de jazimentos para pedras e britas, se necessa-

rno,

Limpeza, desmatamento, expurgo e preparagdo das areas de jazimen-
tos. , envolvendo todas as atividades necessarias. de modo a possibili-
tar sua exploracgao.

Aplicacdo de arela em acordo com a geometria estabelecida em projeto,

Extracao de pedra, beneficiamento, britagem nas granuiometrias reque-
ridas, carga, transporte e aplicagao das pedras britadas em camadas de
transigbes, nas espessuras, locais e em acordo com os detalhes do
projeto,

Extracao de pedra, beneficiamento nas granulometrias requeridas, car-
ga, transporte e aplicagdao das pedras na camada de recobrimento, nas
espessuras, locals e em acordo com 0s detalhes do projeto.

Aquisigdo de pedra e britas, se for o caso,

Langamento, regulanizagdo, conformacao geométrica e adensamento
das diversas camadas componentes dos drenos de pé,

Recomposigao ambiental das areas de jazimentos com todos 0s seus
custos e incidéncias,

Custos e demais incidéncias necessarias a aquisigdo de todos os mate-
riais envolvidos na elaboragéo dos servigos objeto deste item, sejam

eles de aplicagao direta, ou indireta,
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e Custos e demais incidéncias necessarias a utilizagdo, operagdo, manu-

tencao e depreciagdo dos equipamentos utilizados nas diversas ativida-
des, inerentes a estes servigos,

o Custos e demals incidéncias necessarias a remuneragdo de toda a méao
de obra, utilizada de maneira direta ou indireta, para a execucio destes
Servigos.

¢ Demais incidéncias inerentes a esta atividade
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Folha 1/9

Estes servigos objetivam, a execu¢éo dos filtros e servigos de protegdo de taludes,
envolvendo transigbes de areia, britas e pedras, necessarios a preservacido do maci-

cO
14.1 - MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na construgdo dos enracamentos e transigdes, serdo
obtidos a partir de escavagdes obrigatérias e de outras fontes aprovadas, que aten-
dam a todos os requisitos destas especificacdes

Serao fragmentos de rochas sas ou pouco alteradas. suficientemente densos, séhdos
e resistentes a abraséo, livres de rachaduras, fraturas ou outros defeitos que possam
causar perdas de resisténcia mecanica

Seréo provenientes do horizonte inferior de rocha pouco alterada ou de rocha s& em
qualquer parte das escavagdes obrigatorias previamente selecionadas ou de pedret-
ras aprovadas pela Fiscalizagéo

Os materiais a serem utihizados nas zonas de filtros, evidentemente em acordo com
os desenhos de projeto, sdo

Areias destinadas a filtros, constituidas de particulas duras e duraveis, 1sentas de rai-
zes e detntos organicos, retiradas de jazidas, pesquisadas e indicadas em projeto, ou
outras aprovadas pela Fiscalizagdo

Os materiais destinados a filtros, tais como britas de diferentes dimensées e areias,
deverdo ter granulometria adequada. de modo a garantir compatibilidade granulomé-
trica, entre zonas adjacentes de acordo com os criténos de Terzaghi para filtros As
faixas e especificagdes granulométricas destes mateniais sdo utilizadas para definicdo
e dimensionamento das diversas camadas e geralmente apresentadas em Projeto
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14.1.1 - Pedras

As pedras para 0 enrocamento (riprap) serdo provenientes da pedreira P-01 Estas
pedras deverdo obedecer as seguinte caracteristicas

Pso = 0,05 ton (peso de 50% das pedras)
Dso = 0,30m (didmetro de 50% das pedras)

Dioo = 0,47m (diametro maximo das pedras)

0O quadro contendo as dimensdes das pedras para execugdo do enrocamento é apre-
sentado a seguir

Quadro de Dimensdes do Enrocamento

DIAMETRO (mm) FAIXA
480 100
400 42 - 100
300 2-74
200 0-22
100 -

14.1.2 - Britas

As britas para a transicdo do rniprap, cuja faixa granulométrica é apresentada a segurr,
serao obtidas de britagem de rochas da pedreira P-01
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Quadro de Granulometria da Brita

Folha 3/9

PENEIRAS DIAMETRO % QUE PASSA
>4 101,6 100
2 50,8 64 — 90
1" 25,4 48 - 78
3/8" 9,52 28— 74
N° 4 48 12 - 50
N° 10 2.0 0-36
N° 40 0,42 -

14.1.3 - Areia

A areia para a transigdo do riprap, cuja faixa granulométrica é apresentada a segurr,

sera obtida dos areiais A-01 e A-02

Quadro de Granulometria da Areia

PENEIRAS DIAMETRO % QUE PASSA
2" 50,8 100
17 25,4 100
3/8” 9,52 98 — 76
N° 4 48 12— 48
N° 10 2,0 0-28
N° 40 0,42 0-20
N° 200 0,074 0-10

14.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionalmente utiizados para este tipo de atividade s&o
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Tratores de esteira de porte médio a pequeno equipados com lamina frontal,

Carregadeiras Frontais, preferencialmente de esteiras e de porte médio a pe-

queno,

Caminhdes basculantes e/ou veiculos especiais de transporte,

Rolos compactadores especiais de porte médio, autopropelidos ou rebocaveis,

¢ Ferramental de apoio

14.3 - EXECUQT\O
14.3.1 - Enrocamento (riprap}

O langamento de toda e qualquer camada inicial sobre a fundagao s6 sera realizado
apos a aprovacdo do preparoc da mesma pela FISCALIZACAO

O langamento e espalhamento sera feito em camadas longitudinars, paralelamente ao
eixo do aterro

A diferenga méaxima em altura, entre a superficie do enrocamento e a do aterro proxi-
mo devera ser de 1,0m. a menos que seja aprovado de outra forma pela FISCALIZA-
CAO

Em principio, as camadas deverdo ter, no maximo. 47cm de espessura apds com-
pactacdo, sendo, neste caso, o tamanho maximo dos biocos de 47cm A Fiscalizagdo
podera, a seu exclusivo critério, introduzir as modificagbes necessarias

Durante as operagdes de espalhamento, procurar-se-a conseguir a melhor distribui-
¢a0 dos matenals de acordo com onentacao da Fiscalizacdo, com as dimensdes dos
fragmentos de rocha e pedras, gradualmente diminuindo na direcao do contato com
matenial arglloso ou arenoso dos macigos. sendo 0s blocos de rocha de grandes di-
mensdes empurrados para os taludes externos de maneira a configurar 0s mesmos
uniformes e livres de pedras menores e soltas
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A critério da Fiscalizagio, podera ser exigido. logo apos o langamento e espalha-
mento da camada, que seja feito jateamento do material com agua sob presséo

A compactacdo do enrocamento sera efetuada por trator de esteira D-8 ou com a
concha de uma retro-escavadeira pesada

Os enrocamentos de prote¢do ou riprap em geral, poderdo ser executados apés o
langamento e compactacao, onde for o caso. das transigées mostradas no projeto

A espessura das camadas e as granulometrias deverdo ser aquelas indicadas nos
desenhos do projeto

Podera ser lancado em camadas sobre a camada ja executada de forma concomitante
a subida do aterro adjacente Desta forma o langamento do enrocamento sera feito
sobre o patamar do trecho de riprap J& executado, empurrando-se posteriormente o
material de forma paralela ac eixo da barragem, com trator de esteira com lamina dis-
posta obliqguamente e parciaimente levantada, tendo em vista posicionar os blocos
maiores na face externa do talude

A compactagao, neste caso, podera ser feita com o proprio trator de esterra, a crnitério
da FISCALIZACAO

Outro processo de construgdo do rniprap que podera ser utilizado, a critérno da FISCA-
LIZAGAOQ, é o de langamento do enrocamento sobre o talude do macigo compactado,
procedendo-se posteriormente ao espalhamento do matenal, descendo-se através do
talude A compactagao podera ser conseguida empurrando-se os blocos contra a ca-
mada de riprap ja conciuida O desnivel maximo entre o macigo compactado e ca-
mada de riprap Ja executada devera ser otimizado, devendo situar-se entre 2 e 4 me-
tros

14.3.2 - Transicao do riprap

Os matenais de transi¢&o do riprap, brita e arela, serdo espalhados em camadas de
20cm de espessuras e serdo densificadas o0 maximo possivel com a parte externa da
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concha de uma retro-escavadeira pesada ou placas vibradrias até que no caso das
arelas seja atingida uma densidade relativa maior que 55%

14.3.3 - Protecdo do Talude de Jusante

A protecdo do talude de jusante sera executada com produto de britagem da pedreira
P-01, brita com 30cm de espessura, com a granulometria mostrada a seguir

Areia
PENEIRAS DIAMETRO (mm) | % QUE PASSA
>4 101.6 100
2’ 50,8 64 — 90
1" 254 48 -78
318" 9,52 28 -74
N° 4 48 12 - 50
N° 10 20 0-36
N° 40 0,42 -~

14.4 - CONTROLE
O controle de execugdo consistira basicamente de

+ Inspecéo visual permanente nas pilhas de estoque e durante o langamento da
qualidade do material quanto 4 sanidade, dimensado maxima de blocos, de pre-
senca exagerada de finos, das operacbes de langamento e espalhamento dos
blocos, da homogeneidade do material para evitar a ocorréncia de segregacao,
de verificagdo da espessura maxima das camadas langadas feitas através de
cruzetas em locais escolhidos pela Fiscalizagao, de verificacio das operagbes
de compactacao e contagem do numero de passadas do equipamento,

* Realizacao de ensaios rotineiros de granulometria dos materiais das transigdes
e protegdes, na proporcdo de 1 ensalo para cada S 000m3 de transigdo ou
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protecdo executado, podendo esse valor ser modificado pela Fiscalizagao, ao
seu criténo, durante o andamento da obra, caso obtenha-se uniformidade de

materiais e procedimentos,

¢ Dever-se-a prestar especial atengao para evitar zonas de acumulacio de blocos
maiores no enrocamento junto as transigdes,

14.5 - MEDICAQ

A medigao dos servigos de transigio, em brita e areia para o enrocamento do talude
de montante, riprap, sera feita em metros cubicos. de transigdo, conforme ¢ projeto, e
efetivamente executados, contendo os materiais envolvidos. garantida a espessura da
camada apresentada no projeto

A medicdo dos servigos de enrocamento do talude de montante. riprap, sera feita em
metros cubicos, de enrocamento, de acordo com as segdes do projeto e efetivamente

executado

Os transportes da bnita, arela e da pedra para a transicao do “riprap” e para o “riprap”,
serdo medidos em metros cubicos conforme a se¢ao geometrica e de acordo com as
secbes do projeto

A medicao dos servigos de protecao do talude de jusante em brita, sera feita em me-
tros cubicos, de protecdo em bnita, conforme as se¢des do projeto, e efetivamente
executados, contendo os materiais envolvidos garantida a espessura da camada
apresentada no projeto

14.6 - PAGAMENTO

O pagamento da transigdo em brita para o “riprap’sera realizado, pelo pre¢o unitarno
proposto para 0 metro cubico geométrico desse matenal na camada de transigdo

O pagamento da areia de fransigéo do riprap sera realizado pelo pre¢o unitario pro-
posto para o metro cubico geométrico desse matenal na camada de transigao
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O pagamento do enrocamento do talude de montante. *riprap’. sera realizado, pelo
preco unitario proposto para 0 metro cubico geométrico de enrocamento

O pagamento do transporte da brita para a transigéo do “nprap” serd realizado, pelo
preco unitario proposto para o metro cubico geométrico de transporte

0O pagamento do transporte de areia da transigéo do riprap sera efetuado pelo prego

unitario do metro cubico geométrico de transporte

O pagamento do transporte da pedra para o “riprap” sera realizado, pelo pre¢o unita-

ro proposta para o metro clibico geométrico de transporte

O pagamento da protecao do talude de jusante, em brita, sera realizado, pelo prego
unitario proposto para o metro cubico geométrico de protecéo

O pagamento do transporte da brita para a protecdo do talude de jusante, sera real-
zado, pelo preco unitano proposto para o metro cubico geométrico de transporte

Estes pregos dever&o incluir todos os custos listados a seguir, e outros que no enten-
dimento da CONSTRUTORA, possam vir a incidir de maneira direta ou indireta, na
elaboragao dos servigos objeto desta especificagao

¢ Servigos topograficos ou de naturezas diversas, necessarios a marcagbes, das
dreas a serem protegidas.

¢ Realizacido de ensaios dos materiais a serem utilizados e do comportamento fi-
nal da superficie tratada,

» Direitos de exploracéo de jJazimentos para pedras e britas, se necessario.

« Limpeza, desmatamento, expurgo e preparacio das areas de jazimentos, envol-
vendo todas as atividades necessanas, de modo a possibilitar sua exploragao,

» Aplicagdo de cascalho em acordo com a geometria estabelecida em projeto,

» Extracéo de pedra, beneficiamento, britagem nas granulometrias requeridas,
carga, transporte e aplicagdo das pedras britadas em camadas de transigdes,
nas espessuras, [ocais e em acordo com os detalhes do projeto,
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« Extragao de pedra, beneficiamento nas granulometrias requeridas, carga, trans-
porte e aplicacao das pedras em camadas, nas espessuras, locais e em acordo
com os detalhes do projeto,

o Aguisigdo de pedra e britas, se for 0 caso,

+ Lancamento, regulanzagéo, conformacao geométrica e adensamento das diver-
sas camadas componentes das prote¢des de taludes,

» Recomposi¢éo ambiental das areas de jazimentos com todos os seus custos e
Incidéncias,

o Custos e demais incidéncias necessanas a aquisi¢cdo de todos os materniais en-
volvidos na elaboragéo dos servigos objeto deste item, sejam eles de aplicagdo
direta. ou indireta,

« Custos e demais incidéncias necessarnas a utihzacio. operagdo, manutencao e
depreciagdo dos equipamentos utiizados nas diversas atividades, tnerentes a

estes servigos,

+ Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragao de toda a méo de obra,
utilzada de maneira direta ou indireta. para a execucio destes servigos.

s Demals incidéncias inerentes a esta atividade
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Estes servigos objetivam a execugdo de revestimentos primarios no coroamento da
barragem e vias de acesso, com a fungdo de assegurar condigbes de trafego
satisfatoria, mesmo sob condigcbes climaticas adversas

15.1 - MATERIAIS

Os matenais a serem utilizados na confecgéo da camada de revestimento primario
serdo, em geral, produtos de alteragdo de rocha e seixos rolados ou néo,
apresentando os seguintes requisitos gerais

¢ [sencao de matéria organica,
e Diametro maximo do agregado menor ou igual a 47,

o Particulas de nucleos resistentes a agao de compactagio e do proprio trafego
usuario. de comprovado desempenho, verificado através da observagdo em
servigo de outros segmentos rodoviarios tratados com matenais similares,

e Nao é desejavel tanto o excesso de fragmentos graudos, agressivos aos
pneumaticos dos veiculos, como a existéncia de areas ricas em materais finos,
de resisténcia inadequada a agéo do trafego,

e Em principio, 0 solo a ser utilizado nos revestimentos primarios, sera um solo

lateritico ou cascalheiras naturais

Opcionalmente a Fiscalizagdo podera indicar a utilizagéo da mistura de materiais, em
estado natural ou artificial, com vistas a corngir eventuais deficiéencias granulométricas
ou plasticidade, e até mesmo a britagem e classificacdo do material natural

15.2 - EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagcdo. devendo dela receber
aprovagao, sem 0 que nao sera dada a autorizagéo para o nicio dos servigos

O equipamento béasico para execugdo do revestimento primario compreende as
seguintes unidades

« Trator de esteira.

« Pa-carregaderra, Ngn10g
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Caminhdes basculantes,

Motoniveladora pesada, com escarificador,
Grade de discos,

Trator agricola.

Carro-tanque distribuidor de agua,

Rolo compressor do tipo lisc vibraténo. ou outra unidade compativel com o tipo
de matenal empregado

15.3 - EXECUCAQ

Previamente a execugdo da camada de revestimento prnimano, o terreno a
recebe-lo devera estar preparado, obedecendo as condigdes de ahnhamento,

cotas, secdo transversal e as tolerancias especificadas,

Os matenais selecionados, escavados e carregades na jazida, serdo
transportados em caminhdes basculantes para a pista, sendo distribuidos em

pilhas ao iongo do eixo da via,

O espalhamento do material descarregado sera feito através de motoniveladora
pesada, procurando-se dar ao material a conformacio da secdo transversal de
projeto.

No decorrer do espathamento, deverao ser identificados e removidos fragmentos
de tamanho excessivo visivels a superficie,

Segue-se o umedecimento e a homogeneizacdo do material espalhado, pela
acao do carro-fanque distnbuidor de agua, de grade de discos efou do
escarificador da motoniveladora. no caso do material apresentar-se muitc seco
Se 0 material espalhado apresentar umidade muitoc elevada, o mesmo devera ser
aerado através da agdo de grade de discos efou do escarficador da
motoniveladora, até que o excesso de umidade seja removido Em qualquer caso,
a Fiscalizacdo avaliara as condi¢gbes de umidade do material, em bases tacteis-

visuals,

Atingida a faixa de umidade juigada adequada, proceder-se-38 ac acertc da
camada solta, pela agao de motoniveladora,
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e Segue-se a operagdo de compactagdo, que sera feita através da utiizagédo do

rolo compactador especificado A atuagdo do equipamento terd prosseguimento

até atingr-se uma condicdo de densificacdo julgada satisfatoria, a partir da

analise. por parte da Fiscalizag&o, do desempenho da camada a passagem do

equipamento de compressdo Esta compactagido sera considerada satisfatonia
guando atingir 100% da energia do Proctor Intermediario.

» A camada compactada e acabada devera se apresentar em conformidade com o
projeto no gue concerne ac alinhamento, cotas e se¢ac transversal, ressalvadas
as tolerancias especificadas,

e A espessura Individual de cada camada a ser compactada devera situar-se entre
os limites extremos de 10 e 20 cm

15.4 - CONTROLE

15.4.1 - Controle Tecnolégico

Todo o processo executivo do servigco de revestimento primario sera controlado pela
Fiscalizagao, inicialmente, em bases subjetivas Destacam-se as seguintes atividades

e Avaliagdo tactil-visual do teor de umidade do maternal, de forma a evitar a
compactagdo de materiais saturados ou excessivamente secos,

» Avallagdo das condigbes de densificacdo da camada executada. mediante a
observagédo do comportamento do material a passagem do rolo compactador,

+ Ensaio de densidade de campo a cada 100m de extensao
15.4.2 - Controle Geométrico

Apos a execucdo da camada, proceder-se-a a relocagdo e ao nivelamento do eixo e

dos bordos, ao menos a cada 20m

Sera determinada a largura da plataforma acabada por medidas a trena executadas
ao menos a cada 20m

As condigdes de acabamento da superficie seréo apreciadas pela Fiscalizagdo em
bases visuais

ioning
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Sera determinado o abaulamento transversal. por nivelamento de, no minimo. cinco
pontos da secdo transversal, a cada 20m

A vanagdo da altura sera no maximo de +0,02m pra o eixo, ndo se admitindo varnagao
para menos

A vanacéo da largura sera no maximo de +0,30 para a plataforma, ndo se admitindo
variagao para menos

15.5 - MEDICAO

A medicao dos servigos de revestimento primario, sera ferta em metros cubicos (m®),
efetivamente executados, contendo todos os materiais envolvidos na composigio, ga-
rantidas as espessuras das camadas, conforme apresentado no projeto

15.6 - PAGAMENTO

O pagamento sera realizado pelo prege unitario proposto para o metro cibico de re-
vestimento primario efetivamente executados, devendo incluir todos os custos listados
a seguir, e outros que no entendimento da CONSTRUTORA, possam vir a incidir de
maneira direta ou indireta, na elaboracao dos servigos objeto desta especificagio

+ Servigos topograficos ou de naturezas diversas. necessarios a marcagdes, das
areas em que serao executados os revestimentos,

¢ Realizacao de ensaios dos matenais a serem utilizados,

¢ Aplicacéo do solo em acordo com a geometria e granulometria, estabelecidas em
projeto,

» Gradeamento umedecimento. conformacgdoc geométrica e compactagdo das ca-
madas componentes do revestimento primaro,

+ Custos e demais incidéncias necessérias a aquisigdo de todos 0s materiais en-
volvidos na elaboracdo dos servigos objeto deste item, sejam eles de aplicagdo

direta, ou indireta,

o Custos e demais incidéncras necessarias a utilizacdo, operagdo, manutencio e
depreciacdo dos equipamentos utilizados nas diversas atividades, inerentes a

estes servigos.
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+ Custos e demais incidéncias necessarias a remuneracic de toda a méo de obra,
utiizada de maneira direta ou Indireta, para a execucao destes servigos,

« Demais incidéncias inerentes a esta atividade
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Estes servigos objetivam a execugdo de escavagbes a fogo em matertais de terceira
categoria com a finalidade de obter os taludes e geometrias apresentados em projeto,

com superficies regulares
16.1 - MATERIAIS

Os matenais que sofrerdo o processo de pré-fissuramento estao classificados como de
terceira categoria, conforme as especificagbes EB-06

16.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionails utilizados neste tipo de servigo s&o

+ Perfuratrizes manuais e mecanicas,

Compressores para ar compnmido.

Carregaderras frontais pesadas.

Tratores de esteira.

Carregadeiras frontais,

Caminhoes basculantes

16.3 - EXECUCAO

A escavacdo a fogo para obter os taludes finars mostrados nos desenhos sera
executada pelas seguintes técnicas pré-fissuramento, regularizagdo a fogo ou
perfuracdo em linha Em todos os casos, a perfuragdo em taludes inclinados sera
executada com a utiizagdo de gabarntos de madeira e prumos, a fim de garantir a
inchnacédo e diregdo requeridas Desvios maximos de 15 cm/m serdo admitidos na

perfuragao

O método mats vantajoso para fogo de acabamento serd determinado a partir de
explosdes-ensaios expenmentals realizadas previamente pela CONSTRUTORA e
analisados juntamente por ela e pela Fiscalizag&o

Na intersecdo dos planos das paredes finais, furos de alivio devem ser perfurados
para dirigir o fissuramento
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A técnica de pré-fissuramento a fogo através de perfuragdo de furos de didmetro de 2
1/2° ou 3" envolve o uso de uma so fila de furos perfurados ao longo das linhas
definidas da escavacdo de uma superficie e o disparo destes furos antes que
qualquer area principal de escavacgio adjacente seja escavada O pré-fissuramento
pode ser realizado durante a explosdo pnmana, retardando o disparo dos furos
primarios de tal modo que os furos de pré-fissuramento disparem primeiro

Os furos de pré-fissuramento serdo espagados, carregados, e disparados
simultaneamente de modo a produzir uma separagdo ou fissura de tensao entre os
furos, que possam ser quebrados com as explosdes subsequentes, resultando assim
em superficies das rochas lisas com uma quantidade minima de quebra em excesso
ou em falta

O carregamento dos furos sera feito com cartuchos de explosivos com uma forga néo
superior a 40%, convenientemente espagado, atados em meias-cana. interligados por
cordel detonante, e com um fator de carregamento linear nao superior a 300 g/m Os
furos serdo Iniciados com espoletas simples, com estopim. ou detonadores elétricos
Furos de producio adjacentes aos furos de pré-fissuramento nao estarao a menos de
1,20m

A regularizacdo da escavagdo consiste em deixar uma berma estreita
(aproximadamente 5 metros de largura) ao longo do imite da area sujeita a uso de
explosivos A berma é removida por meio de furos de explosao, locados geralmente ao
fongo de 2 ou 3 linhas auxihares, carregadas moderadamente e detonadas com
retardo de modo que a ultima explosdo seja a da linha final, resultandc assim em
superficies lisas das rochas com uma quantidade minima de quebra em excesso ou em

faita

Exceto para o tempo de detonagédo, os mesmos procedimentos e controles indicados
para pré-fissuramento sédoc validos e serdo ajustados de acordo com os resultados dos

ensalos experimentals

A remocgao por perfuragdo em linha envolve o uso de uma unica fila de furos de
pequenc diametro, pouco espagados, ndo carregados, ao longo de uma linha de
escavacgdo definida, para fornecer um plano de fraqueza que as explosées primanas
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podem quebrar O espagamento e carregamento dos furos de explosdo adjacentes

aos furos de perfuragdo em linha serdo reduzidos a partir do espacamento e
carregamento dos furos principais de exploséo de modo a quebrar a rocha entre os
furos da perfuracdo em linha e produzindo superficies hisas da rocha com uma
quantidade minima de quebra em excesso ou em falta A determinagio das malhas de
perfuragdo e das cargas explosivas serdo ajustadas por meio de ensaios
experimentals de explosdes Os requenmentos adicionais para remogaoc por
perfuragdo em linha s3o os mesmos daqueles para pre-fissuramento e para
regularizacao das escavagoes

Os planos para execugdo das perfuragbes em Iinha, pré-fissuramento, ou
regularizacao junto com as justificativas para a utihzagdo de um ou outro método.
serdo submetidos ao Contratante para aprovag¢ac de acordo com o subitem 2 acima

O planejamento pela Empreiteira deve levar em conta a necessidade de minimizar a
interferéncia entre as atividades de escavacao, langamento de concreto, e Inje¢iao de
calda

Os retardores de cordel e as espoletas de tempo a serem utilizados terdo um retardo
minimo de 20 miisegundos a fim de evitar a superposi¢éo de ondas de vibragio

A utihzagéo de explosivos ndo pode ser realizado a menos de 30 metros de obras de
concreto ou cperagbes de injecao de calda, ou a menos de 15 metros do pe de um
talude, quando em solo S&o recomendadas as seguintes velocidades de particulas

Idade do Concreto Maxima Velocidade Admissivel
0 a 24 horas 0,5 cm/s
24 a 48 horas 3 cmis

acima de 48 horas 5 cm/s

Para atender a estes limtes as seguintes relagbes carga-distancia devem ser
observadas
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Idade do Concreto Relacdo carga-distancia
0 a 24 horas Q=D%1167.35
24 a 48 horas Q=D? 154,13
acima de 48 horas Q=D% 86,54

onde
Q = carga maxima por retardo, em kg.
D = distancia entre o ponto de detonagao e o concreto, em m

As relagbes carga-distancia foram obtidas de eguagbes tedricas para horizontes
metasedimentais Por este motivo. quaisquer que sejam as observacdes feitas na
obra. como por exemplo, pequenas trincas no concreto, serao comunicadas
imediatamente a Fiscalizagdo, e os parametros serao ajustados

Em caso de escavacdes de nivelamento, em taludes de areia, velocidades mimmas de
m/s s&o permitidas

Para condigcGes imprevistas ou especiais, a Fiscalizagdo deve ser consultada

Como aprovado pela Fiscalizagdo, a Empreiterra pode utilizar medidas de protegao
tais como malhas de ago, lastros, polo controlado ou outras medidas para reduzir os
efeitos das explosdes, para evitar acidentes, e eliminar a possibilidade de danos a

obra

Danos a tercewros, decorrentes da utihzagao imprépria de explosivos serdo da interra
responsabilidade da Empreiteira

O esquema de alarmes sonoro e visual compativel com os padrées de seguranca
exigidos sera da interra responsabiidade da Empreiteira O dispositivo dos alarmes

sera aprovado pela Fiscalhzagao

A CONSTRUTORA obtera todas as autorizagbes necessanas para a aquisigio,
utilizagdo e armazenamento dos explosivos
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A Fiscalizagdo pode estabelecer certos requisitos com relagao a qualdade dos
explosivos e acessorios utiizados A Empreiterra substituird, as suas expensas. 0
maternal julgado nadequado pela Fiscalizagdo, por material que possua caracte-
risticas aceitavels Explosivos deteriorados ou explosivo com data de utilizagao
expirada serdo destruidos de acordo com os requisitos das leis e regulamentos
aplicaveis

Os depositos para armazenamento dos explosivos serdo construidos de acordo com
as leis e regulamentos aplicavels Os depositos serdo localizados fora do local de
trabalho, do canteiro de obra e do acampamento e serdao cuidadosamente fiscalizados
e guardados Somente pessoal autorizado tera acesso ao depésito

A Empreiteira mantera um registro atualizado do estoque, indicando a entrada e saida
de material expiosivo e 0 local onde 0s explosivos foram usados

16.4 - CONTROLE

O controle de execucdo do corte sera voltado para o perfeito cumprimento da
geometria projetada

Este controle sera feito por nivelamentos inicial, parciais € finais

16.5 - MEDICAQ

A medicdo do fogo de contorno, pré-fissuramento. serao feitos em metros quadrados
pela medicdo da area plana exposta indicada para a perfuragdo, adequadamente per-
furada para a detonagéo, como indicado pela fiscalizagao

16.6 - PAGAMENTO

O pagamento para o fogo de contorno, pré-fissuramento, sera feito pelo prego unitario
proposto para o metro quadrado de area efetivamente executada, devendo incluir to-
dos os custos listados a seguir, e outros que no entendimento da Contratada. possam
vir a incidir de maneira direta ou indireta, na elaboragao dos servigos objeto desta es-
pecificacdo
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Servigos topograficos de marcagéo, controle e acompanhamento das atividades
de corte

Preparacéo de bancadas,
Operagido mecanizada e manual para carga dos materais,

Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua destinagao,
utihzando qualquer tipo de equipamento.

Langcamento dos matenais transportados nos locais de destinag&o em camadas

uniformes,
Servigcos de controle e acompanhamento das obras.

Aquisicdo, carga, transporte, descarga e aplicacdo dos materiais {(combustivels,
pecas, soldas, explosivos e seus implementos etc),

Aquisigdo, carga, transporte, descarga, operagao. depreciagao, mobilizagao, utihi-
zagao, manutencao e conservacao dos equipamentos,

Mao-de-obra para a execucdo dos servigos complementares de manutengéo,
controle, marcagac e cutros,

incidéncias necessarias a escavagao dos servigos anteriormente descritos e ou-
tros inerentes a atividade objeto,
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Estes servicos objetivam. a execugao de concretos, compreendendo

o Selecdo dos matenais componentes do concreto,

o Estudo das composig¢des (tragos) do concreto,

o Confec¢do de formas e escoramentos,

o Preparagio e posicionamento das armaduras,

¢ Colocacao de juntas de vedacao tipo Fugenband ou similar,
+ Mstura, transporte, e colocagac do concreto,

e Cura do concreto,

¢« Remogao de escoramentos e formas.

o Acabamentos finais
17.1 - MATERIAIS

Todos os materiais utiizados na obtencdo do concreto serdo analisados e aprovados
pela Fiscalizagio, que determinard os ajustes eventuatmente necessanos a obtengéo
de um concreto que se enquadre nas condigdes impostas nestas especificagdes, nao
tendo a CONSTRUTORA o direito a qualquer reclamacéo ou rewvindicagao, tendo em

vista esses ajustes

Os materiais, equipamentos e servigos referentes ao concreto serdo previamente ins-
pecionados e aprovados pela Fiscalizacéo

A segurr sao descritas as caracteristicas dos mateniais que deverdo ser utilizados na
confeccdo do concreto, seja ele produzido no local das obras ou adquindo fora deste
local

17.1.1 - Cimento

O cimento a ser utilizado na obra sera o Portland, e deverd ter caracteristicas que se
enquadrem nas NORMAS ABNT-EB-1

O cimento devera proporcionar ac concreto a umiformidade e as propriedades requeri-
das, tendo em vista a temperatura maxima especificada, os agregados e a agua a se-

rem usados
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No concreto devera ser utiizado cimento Portland, agua, agregados inertes e eventu-
almente aditivos que se possam revelar necessarios através dos ensalios de laborato-
rio, para obter maior trabathabihdade ou outras propriedades desejadas

Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos pela CONSTRUTORA e aprovados

pela Fiscalizag&o

O cimento podera ser estocado em sacos de papel ou a granel, ndo sendo admitidos
sacos rasgados ou molhados

Devera ser obedecida a ordem cronolégica de chegada ao canteiro para a utiizagédo
dos sacos de cimento que deverdo ser estocados em silos de armazéns secos, imper-

meaveis e ventilados

As remessas deverao ser estocadas de maneirra que possam ser faciimente reconhe-
cidas das demais, pela indicagdo da data de chegada, ndo sendo permitida a armaze-
nagem em pilhas com mais de 10 sacos

Os silos onde o matenal possa vir a ser estocado deverdo ser esvaziados e Impos
pela CONSTRUTORA, sempre que necessario, a critério da Fiscalizagao

A CONSTRUTORA sera a responsavel pelos cuidados necessarios & preservacdo.
fornecimento. conservagdo e armazenamento do cimento. que nao podera ficar esto-
cado por mais de 90 dias

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser empregados,
deveréo ser aprovados, pela Fiscalizagao

rd

17.1.2 - Agua

A agua de amassamento do concreto devera ser previamente testada em laboratério,
para avaliagao da sua viabiidade de utiizagdo Deverd ser impa e praticamente isenta
de 6leos, lcalis, acidos. sais, maténa organica ou outras impurezas, as quais nao de-
verao exceder os seguintes limites

+ acidez ou alcaiinidade, calculadas em termos de carbonato de caicio 0,05%.

» solidos organicos totais 0,05%

Para a utiizagdo de aguas diferentes das indicadas em Projeto, a CONSTRUTORA,
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devera demonstrar que o concreto resuitante atende as especificagdes, no que res-

peita expansibiidade, pega e resisténcia a compressao, utllizando-se para compara-
¢&o testes em concretos executados com as aguas em estudo, relacionadas com ou-
tros concretos ensaiados com aguas de qualidade conhecida ou indicada em Projeto

Qualqguer Indicacdo de expansao, sensivel a variagdo do tempo de pega ou com uma
reducédo de mais de 10% na resisténcia & compressio, em qualquer idade. serdo sufi-
cientes para a rejeigdo da agua que se pretende utilizar

17.1.3 - Agregado Mitido

Os agregados miudos utilizados serdo a areia natural quartzosa ou areia artificial re-
sultante da britagem de rochas estaveis ou, desde que aprovados, quaisquer outros
materiais inertes com caracteristicas semelhantes, de diametro méximo igual ou infer-

ora4.8mm

Agregados miidos de procedéncias diferentes ndo serao misturados ou postos no
mesmo monte, nem usados indistintamente numa mesma parte da construgdo ou uma

mesma betoneira, sem autorizagéo expressa da Fiscalizagéo

Efetuado cada fornecimento, ou no decorrer deste. devera ser procedida a verificagdo
da natureza do agregadoc fornecido para que se constate se corresponde ao estipula-
do. a formagdo de cada lote de 50 m* ou fragdo, de uma amostra representativa, de
acordo com a Instrugdo de Ensalo IE-M-08. Formagido de Amostras de Agregados,
adiante indicada, a remessa de amostra, logo que formada. deve ser enviada a um
laboratério devidamente aparelhado, para a realizagdo dos ensaios

Recebida a amostra representativa do iote e verificada sua autenticidade, o laboratorio
procedera aos ensalos de recebimento constantes desta ESPECIFICACAQ, de acordo
com os Métodos DNER-ME 83-63, DNER-ME 89-64, ABNT-MB 8, ABNT-MB 9 e
ABNT-MB 95

Deverao ser realizados tantos ensaios de determinagdo de umidade da areia quantos
julgados necessarios, determinando-se para cada ensalo, a corregao a ser feita na
quantidade de agua a ser adicionada para 0 amassamento do concreto

A areia devera consistir de fragmentos de quartzo. resistentes, duros, densos e dura-

vels As percentagens de substancias deletérios na areta nao deverdo exceder os se-

00N119




ESPECIFICAGOES DE BARRAGENS SRHI/CE

CONCRETOS EB-17
Folha 424
gumtes valores
« material passando na peneira 200 = 3%,
+ torrbes de argila = 2%,

¢ total de todas as outras substancias =2%

A granulometria da areia, devera enquadrar-se na zona utilizavel fixada na EB-4, Es-
pecificagbes Brasileiras, assim como deverio ser observadas as demais exigéncias e
normas fixadas nestas ESPECIFICACOES

Um agregado miido ndo deve conter quantidade nociva de impurezas organicas, de-
vendo para tal ser submetido ao colorimétrico, de acordo com o Método DNER-ME
55-64

Quando se vislumbrar no agregado miudo, a possibilidade de impurezas organicas,
este deve ser submetido a ensaio comparativo de resisténcia & compressdo Os cor-
pos de prova devem apresentar, em cada idade, uma resisténcia média no minimo
igual a 85% da resisténcia obtida, com 0s corpos de prova moldados com argamassa,
da arela padréo

Para cada lote de fornecimento, devera ser feito o cotejo dos resultados colhidos na
Inspecdo e nos ensaios de recebimento, com as exigéncias da presente
ESPECIFICAGOES

Se todos esses resultados preencherem as exigéncias. o lote sera aceito e se pelo
menos 1 resultado néo satisfizer as exigéncias, o iote sera rejeitado

17.1.4 - Agreqgado Graudo

O termo agregado graudo sera usado para designar o agregado razoavelmente bem
graduado, entre as dimensdes limites 48 e 50 mm, devendo sua curva granulométrica
ser aprovada pela Fiscalizagéo, dentro do critério de maior economia na execucéo de
um concreto qgue se enguadra nas presentes especificagbes

Na designacdo do tamanho de um agregado. diametro maximo é a abertura da malha,
em mm, da penelira da sérnie normal a qual corresponde uma percentagem acumuiada
iguat ou imediatamente inferior a 5%
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Para efeito destas especificagdes as britas serao classificadas conforme a numeracéao
gue se segue

» poé-de-pedra material que passa na peneira de 2,4 mm,

e brita n® 0 matenal que passa na peneira de 9,5 mm e é retido na peneira de 2,4
mm

e brtan®1 matenal que passa na peneira de 19,0 mm e é retido na peneira de 9,5
mm.

e bnta n® 2 matenal que passa na peneira de 38.0 mm e é retido na peneira de
19.0 mm.

e brita n® 3 material que passa na peneira de 50,0 mm e é retido na peneira de
25.0 mm

Efetuado cada fornecimento, ou no decorrer deste, devera ser procedida a verficacéo
da natureza do agregado fornecido para que se constate se corresponde ac estipula-
do. a formag@o de cada lote de 50 m’ ou fragdo. de uma amostra representativa, de
acordo com a Instrugéo de Ensaio IE-M-08. formagdo de amostras de agregados. a
remessa de amostras, logo que formada, ac laboratério

Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua autenticidade, o laboraténo
procedera aos ensaios de recebimento constantes desta ESPECIFICACAQ. de acordo
com os Métodos DNER-ME 83-63, DNER-ME 76, ABNT-MB 8 e ABNT-MB 10

O agregado graudo devera constituir-se de fragmentos de rocha, que néo possua mi-
nerais capazes de reagir com o cimento. fortes. duros. densos e duraveis, e as per-
centagens de substancias deleténas deverdc enquadrar-se no especificado a segurr,
apresentando as seguintes condi¢cdes

A quantidade de substéancias nocivas ndo deve exceder os seguintes imites. em % do
peso do materiai

s argila em torrées 0,25%

e material pulverulento, passando na peneira de 0,074mm  1,00%
Conforme o fim a que se destine o concreto, o agregado graudo devera apresentar os
seguintes valores para resisténcia ao esmagamento
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» concreto sujeito a desgaste superficial 65%.

e para outros concretos 55%
Para cada lote de fomecimento devera ser feito o cotejo dos resultados colhidos na

inspecdo e nos ensaios de recebimentc com as exigéncias da presente
ESPECIFICACAQ

Se todos os resultados preencherem essas exigéncias. o lote seré aceito Caso um ou
mais desses resultados nac satisfagam as referidas exigéncias, o lote sera rejeitado

Para a confeccao das formas e dos escoramentos, podem ser utilizados os seguintes
matenars, conforme especificado pelo projeto executivo ou por determinagio da Fisca-
hzacéo

¢ Tabuas planas,

¢ Pontaletes de madeira para escoramentos,

» Madeirte plastificado, com espessura de 12 mm
E prevista a utilizagio das seguintes categorias de ago

e Aco CA 50.
o Aco CAB0

E prevista a utilizagdo da junta do tipo Fugenband

17.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utiizados sao

e central de concreto/betoneira,

» cagambas para concreto.

¢ conjunto de transporte de agregados para centrais de concreto,
« caminhao multicagamba,

e caminhdo com munck,

e carregadeira,

+ vibradores. agn 1 2 2
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« compressor portatil de 750 PCM,

¢ rompedor pneuméatico,
e serra circular,

¢ Ferramentas manuais,
+ Maquina de dobrar ago,
* Maqguina de cortar aco,
« Maquina de soldar,

¢ ferramental manual de apoio

17.3 - EXECUCAOQ

17.3.1 - Preparo do Concreto

A Fiscalizagdc devera ser informada pela CONSTRUTORA, com razoavel antecedén-
cia, sobre 0 inicio das concretagens e sobre a procedéncia e caracteristicas do ci-
mento a ser consumido na obra, além de receber amostras do matenal, antes e du-
rante a execucao das obras, quando requeridas. para que sejam feitos ensaios de
comprovagaoc e continuidade das caracteristicas do matenal

A dosagem do concreto, seré de responsabilidade da CONSTRUTORA quando deve-
rao ser determinadas em peso as quantidades de cimento, areia e brita, ficando a cri-
tério da Fiscalizagao e, de acordo com a importancia da unidade do sistema, a facul-
dade da aceitagdo ou ndo de dosagens volumeétricas

Atengdo especial devera ser dada a medigdo da agua de amassamento, devendo ser
previsto dispositivo, capaz de garantir a medigao do volume da agua, com um erro In-
ferior a 3% do fixado na dosagem

Os tragos de concreto poderdo ser proporcionados tomando-se por base numeros n-
teiros de sacos de cimento. ndo sendo permitido o seu fracionamento, a ndo ser que
seja adotado a pesagem do cimento

A dosagem sera feita pela CONSTRUTORA de maneira a atender as caracteristicas
do concreto, conforme as Especificagbes

O concreto podera ser executado no local da OBRA ou recebido para emprego imedi-
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ato. quando preparado em outro local e transportado

O preparo do concreto no local da OBRA devera ser feito em betoneira do tipo e capa-
cidade aprovados pela Fiscalizagdo e somente sera permitida a mistura manual em
casos de emergéncia, com a devida autorizacao da Fiscalizagdo. desde que seja enri-
quecida a mistura com, pelo menocs, 10% do cimento previsto no trago adotado

Em hipotese aiguma, a quantidade total de agua de amassamento sera superior a pre-
vista na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator agua/cimento

Os matenais serdo colocados no tambor, de modo que a parte da agua de amassa-
mento seja admitida antes dos materials secos A ordem de entrada na betoneira seré
parte do agregado graudo, cimento, areila e o restante da agua de amassamento e,

finalmente. o restante do agregado graudo

Os aditivos deverao ser juntados a agua em quantidades certas, antes do seu langa-

mento no tambor, salvo recomendacaoc de outro procedimento, pela Fiscalizagao

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem

sido colocados na betonerra. dependeré do tipo de betoneira e ndo devera ser inferior

a
s para betoneiras de eixo vertical 1 minuto.
e para betoneiras basculantes 2 minutos,
¢ para betoneiras de eixo horizontal 1,5 minutos

Quando autornizadas misturas volumétricas do concreto, esta, devera ser sempre pre-
parada para uma quantidade Inteira de sacos de cimento Os sacos de cimento gue,
por qualquer razio tenham sido parcialmente usados, ou que contenham cimento en-
durecido, serao rejeitados O uso de cimento proveniente de sacos usados ou rejeita-

dos néo sera permitido

As betoneiras ndo poder&o ser carregados além de sua capacidade nominal. e devem
ser mantidas impas e ivres de restos de concreto

Todos os disposiivos destinados a medigao para preparo do concreto, deverdo estar
sujeitos a aprovacéo da Fiscalizagao
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Quando a mistura for feita em central de concreto. situada fora do local da OBRA, a
betoneira e os métodos usados deverdo estar de acordo com os requisitos deste item

O concreto devera ser preparadc somente nas quantidades destinadas ac uso imedi-
ato. e quando estiver parcialmente endurecido nido devera ser misturado, nem utiliza-
do

17.3.2 - Transporte do Concreto

Quando a mistura for preparada fora do local da OBRA, o concreto sera transportado
para o canteiro de servigo em caminhdes apropriados, dotados de betoneiras

O fornecimento do concreto devera ser regulado de modo que a concretagem seja feita
continuamente. a ndo ser quando retardada pelas operagdes proprias da concretagem
e 0s Intervalos entre as entregas, deverao ser tais que ndo permitam o endurecimento
parcial do concreto ja colocado e, em caso algum deveréo exceder 30 minutos

0O caminhdo misturador dotado de betoneira devera ser equipado com tambor giratério,
impermeavel, e ser capaz de transportar e descarregar ¢ concreto sem que haja se-
gregacao, operando com velocidade do tambor da ordem de seis rotagdes por minuto

O volume do concreto a ser transportado, nao devera exceder em 80% da capacidade
do tambor

Deverdo ser providenciadas capas de protegdo para abngar o concreto durante o
transporte, guando se fizer necessario

O caminhao transpontador devera permitir a entrega de concreto no canteiro de servigo
completamente misturado e uniforme

Nos casos de transporte em caminhdo-betonewra. admite-se um tempo méximo de
transporte de cinquenta minutos

17.3.3 - Temperatura do Concreto

A temperatura do concreto no momento do langamento, nido devera ser superior a
30°C

17.3.4 - Lancamento do Concreto
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Os métodos, equipamentos e o tempo de transporte deverio ser tais que evitem a se-
gregagao dos agregados ou vanagdo na trabalhabilidade da mistura O equipamento
de transporte das cagambas devera alcancar toda a area de concretagem. néo se
permitindo o uso de calhas para a colocagao do concreto

17.3.5 - Colocacao das Formas

A CONSTRUTORA nzo poderd iniciar a concretagem sem que, previamente, tenha
procedido a verificagdo da colocag&o das formas, armaduras e/ou dispositivos embuti-
dos. ac levantamento dos perfis para a medicdo dos volumes a colocar, ao exame das
superficies das juntas de concretagem, a inspec¢éo da fundacgéo e a vistoria das super-
ficies e resisténcia das formas

O concreto devera ser langado da menor altura praticavel, diretamente sobre sua posi-
céo final e ndo devera ser empurrado lateralmente de modo a causar a segregacao
dos agregados Os métodos e equipamentos empregados deverdo ser talis que a se-
gregagao ndo ocorra

A colocagao do concreto, em cada concretagem, devera ser continua e conduzida de
forma a n&o haver interrupgdes superiores a duas horas. no caso da temperatura am-
biente ser de 24° ou infertor Esse hmite méaximo de interrupgdo devera ser reduzido,
no caso de temperaturas mais elevadas

A colocagéo do concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia de chuvas que
venham a alterar o fator agua-cimento do concreto em colocagao

Se. por qualguer motivo, for necessario interromper a colocagéo do concreto, em quai-
guer ponto, por tempo superior ao indicado, a concretagem devera ser interrompida,
estabelecendo-se uma junta fna que devera ser tratada como uma junta de concreta-

gem

A concretagem so6 podera ser reiniciada doze (12) horas apés o ultimo langamento do
concreto Em qualquer caso, ndo se podera concretar sobre ou contiguamente a uma
camada em Inicio de pega Devera ser observado um intervalo de 72 horas entre o fim
da concretagem de uma camada e o Inicic da concretagem da camada acima dela

17.3.6 - Juntas de Concretagem
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A superficie das juntas de concretagem devera ser lavada a jato de agua e ar compri-
mido, removendo-se a nata de cimento e todo o matenal solto, de modo a tornar a su-
perficie rugosa e apta a ligar-se a camada seguinte

Essa lavagem devera ser feita logo apdés o enrjecimento do concreto, mas antes que
ele se torne t4o duro que n&o permita a limpeza por lavagem, ou seja, de 4 a 8 horas
apos a concretagem, dependendo da temperatura ambiente e de outros fatores que
afetem 0 endurecimento do concreto

Deverado ser adotadas as disposigdes necessarias para que o pessoal da mpeza néo
destrua a ligagao entre os materiais do concreto fresco, por excessiva lavagem ou por
agOes mecanicas A rugosidade deve ser ao nivel do agregado miudo - a profundidade
do tratamento nao precisa ultrapassar 5 mm

Imediatamente antes do langamento do novo concreto sobre a junta de concretagem,
devera ser repetida a operagédo de lavagem, de modo a retirar o material solto e as
impurezas porventura existentes e, depois de enxugadas as pogas d’agua, a superficie
devera permanecer Umida, porém, 1senta de agua acumuiada

O concreto das primeiras betonadas devera ser mais argamassadc Para tanto, devera
ser suprimida parte do agregado graudo

Caso a rugosidade da superficie da junta n&o seja satisfatdna para garantir a aderén-
cia do novo concreto, a lavagem final sera precedida por um tratamento da junta por
jato de areia ou apicoamento

17.3.7 - Vibracéo

O concreto devera ser adensado por vibragéo, logo apds o seu langamento, de modo
que se obtenha a maxima densidade praticéavel, gue o mesmo se amolde perfeitamente
as superficies das formas e das juntas de concretagem, e que se evite a criagdo de
bolsbes de agregado graudo e bolhas de ar

Serao utiizados vibradores de imersdo e, na consolidagdo de cada camada, o vibrador
devera ser mantido na posigéo vertical e operado de maneira metodica, mantendo es-
pacamento constante entre os pontos de vibragdo, de modo a garantir que nenhuma
porgdo de concreto fique sem vibragao
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O vibrador devera ser conduzido de modo a revibrar a camada de concreto fresco an-
teriormente colocada, devendo penetrar na mesma cerca de 15 cm Nao podera ser
lancada nova camada de concreto antes que a camada anterior tenha sido vibrada de
acordo com o especificado

Os vibradores poderao ser elétricos ou pneumaticos, com poténcia e capacidade sufi-
cientes para vibrar o concreto efetiva e rapidamente, deveréo operar a frequéncia mi-
nima de 6 000 rpm quando imersos no concreto A vibragdo devera continuar até que
apareca a nata na superficie e que as bolhas de ar tenham parado de subir, momento

em que o vibrador devera ser retirado e mudado de posigdo

Em quaiquer caso, devera haver sempre disponibilidade de, no minimo, dois vibrado-
res por frente de trabalho

17.3.8 - Protecao e Cura do Concreto

A superficie do concreto endurecido devera ser protegida adequadamente contra a
acao nociva do sol, do vento e de agentes mecanicos, e devera ser regada com agua
doce e hmpa, de modo a manté-la imida, inteira e continuamente, durante pelos me-
nos 10 (dez) dias apds o langamento do concreto

A agua usada para cura devera ser doce e limpa, devendo a rega ser feita continua-
mente em toda a superficie

As formas mantidas em contato com o concreto, deverdo também ser mantidas satura-
das de agua até o final da cura ou a sua retirada

A cura das superficies das juntas de concretagem, devera ser mantida até que nova
camada seja colocada, ou que se complete o tempo de cura exigido

As superficies horizontais deverdo ser mantidas umidas, mediante sua cobertura com
algum maternal mantido saturado d'agua (areia ou sacos de aniagem), ou por rega di-
reta e permanente, ou protecéo por aplicagao de produtos quimicos do tipo Antisol

As formas serdo usadas, onde for necessario mitar o langamento do concreto e con-

forma-io segundo os perfis projetados

As formas deverao ter resisténcia suficiente, para suportar as pressdes resultantes do
langcamento e da vibragao do concreto, € deverdo ser mantidas rigidamente na posicéo
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correta Deverao ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da arga-
massa do concreto

Os limites ja relacionados para recep¢éo do concreto acabado. no que respeita a irre-
gulandades ocasionais das superficies, indicadas para 0 concreto, ndo deverdo ser
consideradas como Iimites de tolerancia para execucao das formas Aqueles limites
foram previstos apenas para desvios ocasionais nos alinhamentos ou irregularidades
nas superficies, que possam ocorrer a despeito de todos os esforgos para construir €
manter as formas, de modo a obter-se uma superficie de concreto armado

Sera proibido 0 uso de formas cuja constru¢cdo e material utiizados, resultarem no
aparecimento de wregulandades, mesmo que dentro dos imites especificados

As formas poderdo ser reutihzadas quantas vezes for possivel, desde que os danos e
os desgastes ocorridos nas concretagens anteriores ndo comprometam o acabamento
das superficies, conforme especificado

As formas deverdo sobrepor-se aoc trecho anteriormente concretado em ndo menos
gue 3 cm e serdo cuidadosamente vedadas e adendas contra o concreto pronto, da
concretagem anterior, de modo a impedir vazamentos de nata durante a concretagem.

ou a formagao de Irregulandades na junta al formada

No momento da concretagem, a superficie da forma devera estar livre de incrustagoes
de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente lubrficada, de sorte a evi-
tar a aderéncia ao concreto e a ocorréncla de manchas na estrutura

As formas das faces laterais das estruturas deverdo ser retiradas to logo o concreto
tenha endurecido suficientemente para prevenir danos durante a retrrada O momento
exato de remog¢ao das formas sera determinado pela Fiscalizagéo

As formas deverao ser retiradas cuidadosamente e de modo a evitar rachaduras, mos-
sas e quebras nos cantos ou superficies, ou quaisquer danos no concreto Apenas
cunhas de madeira poderao ser usadas, contra o concreto, na retirada das formas

Nenhuma operagéo de retirada de formas podera ser efetuada sem gque o concreto
esteja suficientemente endurecido

O Empreiteiro devera definir o tipo de forma, seu material. seu sistema de montagem,
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amarragao e desmontagem

¢ Formas Planas em Tabuas

Deverao ser utilizadas em caixas, envelopamentos e em concreto de regulanzacio de
fundagéo

« Formas Pianas em Madeirit e = 12,0 mm

Deverdo ser utilizadas nas estruturas de tomada d'agua e do vertedouro conforme
projetos e de acordo com a Fiscalizagéo

« Formas Curvas em Tabuas

Deverdo ser utilizadas em caixas, envelopamentos e em concreto de regularizagéo de
fundagéao

« Formas Curvas em Madeirit

Deverdo ser utiizadas nas estruturas do muro vertedouro conforme projetos e de
acordo com a Fiscalizagdo

As escoras deverao possuir diametro minimo de 3"(76,2mm), e s6 poderdo apresentar
uma emenda, a qual deve ser feita no tergo médio de seu comprimento

Podera se admitir o emprego de pontaletes de pinho com secgéo de 3" x 3" Os esco-
ramentos com mais de 3,00 m de altura ser&o contraventados

As cargas sobre as escoras deverao ser distribuidas sobre o solo, por meio de sapatas
de madeira ou concreto de modo a evitar recalques quando do langamento do con-

creto nas formas

As barras. fios de ago e malhas soldadas para concreto armado deverao obedecer as
prescrigdes estabelecidas pela norma ABNT-EB-3

Os tipos de ago a serem empregados em cada local da estrutura, os dobramentos e
espacamentos entre barras, etc, deverdo estar de acordo com as indicagdes de proje-
to

Para cada partida de barras ou fios de ago de mesma bitola e categoria chegada a
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obra, deverao ser efetuados ensaios de recepgao, previamente a sua aceitacdo Os

procedimentos de amostragem, ensaios e critérios de aceitagédo estardo em conformi-
dade com ABNT-EB-3

As barras e fios deverdo ser armazenados de modo a permitir a identificacdo das di-
versas partidas segundo as categorias de ago, os diametros e os lotes de fornecimen-

to

A metodologia e equipamentos a serem empregados pela CONSTRUTORA no corte e
dobramento das armaduras deverdo ser previamente submetidos a aprovagdo da Fis-

calizagao

A armadura de ago devera ser cortada e dobrada de acordo com métodos, padrées e
normas da ABNT Sob circunstancia alguma sera permitido 0 aquecimento da armadu-
ra de ago para fins de facilitar as operagbes de corte e dobramento

A armadura cortada, dobrada e preparada para colocacgdo devera ser etiquetada a fim
de permitir uma identificagdo imediata e devera ser apropriadamente limpa e armaze-
nada a fim de evitar contato com terra, lama. 6leo ou outras substancias nocivas

Todas as emendas deverdo ser efetuadas em conformidade com a norma ABNT-NB-
1/78 ou de acordo com as indicagdes de projeto

Deverao ser efetuados ensaios de verificacdo da eficiencia das emendas As metodo-
logias de amostragem e de ensaios e 0s critérios de aceitagdo serdo definidos pela
Fiscalizacdo, em funcéo da quantidade e tipos de emendas, uniformidade dos resulta-
dos, etc

As superficies da armadura de ac¢o colocada na posigéao definitiva e as de quaisquer
suportes metalicos, espacadores, ancoragens, etc, deverdo estar isentas de terra, gra-
xa, tinta argamassa. escéria de laminagao, ferrugem ou outras substancias estranhas
que possam prejudicar a aderéncia com o concreto e dever&o ser mantidas limpas até

completamente embutidas no concreto

A armadura devera ser precisamente posicionada e espagada de acordo com 0 projeto
e fixada de modo que nio seja deslocada durante o langamento do concreto, por meio
de arames nas intersegdes, suspensores, espagadores ou outros dispositivos aprova-
dos Os suportes ndo deverdo ultrapassar a superficie descoberta do concreto e néo
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sera permitida a utiliza¢do de suportes de madeira

Apos ter sido colocada, e antes do langamento do concreto, a armadura devera ser
inspecionada pela Fiscalizagao para verficagdo do posicionamento, forma, dimensdes,
emendas, etc A colocagao da armadura de ago no concreto fresco, a gustagem e re-
posicionamento das barras e c dobramento durante o langamento do concreto ndo se-
rao permitidos

O afastamento mimmo entre a armadura e quaisquer outros embutidos devera ser, no
minimo, 1,5 vezes a dimensao do agregado, ou conforme os recobrimentos indicados
na NBR-6118

A cobertura minima de concreto sobre a armadura devera estar conforme as indica-
¢des de projeto

As barras serdo amarradas com o auxilio de arame recozido No 18, salvo indicagdes
especificas do calculo estrutural Nas paredes devera ser feita a amarragio das bar-
ras. de modo que, em cada uma delas, o afastamento entre duas amarragdes nao ex-
ceda os 35 cm

Nos casos em que a Fiscalizagéo autonzar a substituigao das bitolas, a converséo de
didmetros devera ser procedida de acordo com as secgdes por barra, s6 podendo en-
tretanto fazé-lo pela adogac de bitolas menores que as previstas no projeto

SO sera permitida a substituicdo do tipo do ago apds autorizagéo da Fiscalizagéo

Nao é conveniente o uso simultaneo de agos de caracteristicas diferentes na obra,
devido a possibilidade de que sejam confundidos os tipos de barras

As juntas de dilatacdo s&o as previstas na estrutura para atender aos esforcos onun-
dos da vanacgdo volumétrica das pecas monoliticas de concreto. decorrentes dos efel-
tos da vanagéo de temperatura externa ou retragdo do concreto

Serdo instalados nas juntas, conforme indicado nos desenhos de projeto, dispositivos
de vedacgac de tipo FUGENBAND, da Stka ou similar

Deverao ser rigorosamente obedecidos os locais e detalhes previstos no projeto para a
execucg&o dessas juntas, as quais serdo executadas de tal modo que ndo haja ligagéo
entre as superficies adjacentes de concreto
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As emendas das armaduras, nas porgbes continuas. ou nos cruzamentos dos disposi-

tivos de vedac&o serdao executadas a quente, de acordo com as recomendacgbes do
Fabricante. a fim de conservar as suas caracteristicas e a continuidade da sec¢éo
transversal

As extremidades das armaduras a serem unidas, deverdo ser previamente cortadas
por equipamentos adequado, a fim de garantir um alinhamento e contato satisfatério
entre as mesmas

Depois da execugdo da emenda das juntas, deve-se utiizar um ferro de remodelagem
corrugado e com estrias, de modo a igualar o padrao dos dispositivos de vedacgao, re-
modelando as estnas da emenda As porgdes continuas dos componentes caracteristi-
cos das secdes transversais dos dispositivos de vedagao (estrias, eixo central, protu-
berancias e similares) deverao ser mantidas por toda a emenda

A tensd@o de ruptura por tracdo da se¢do emendada, determinada através do meétodo
de ensaio ABNT-NBR-7462, devera ser no minimo igual a 79 kgf/lcm’

Todos os dispositivos de vedacao deverao ser Instalados de modo a formar um dia-
fragma estanque e continuo em cada junta, devendo ser tomadas providéncias para
apoié-los e protegé-los completamente durante o andamento dos trabalhos, certifican-
do-se de que 0s mesmos encontram-se corretamente colocados

A densidade maxima e a impermeabilidade do concreto deverdc ser asseguradas por
um espalhamento e adensamento adequado do mesmo nas imediagdes de todas as
juntas Cuidados especiais deverac ser tomados quando do adensamento de concreto
subjacentes acs veda-juntas instalados em posicao horizontal, de forma a evitar o apa-
recimento de vazios e concretc mal adensado nesses locais

As bordas projetadas e expostas e as extremidades de veda-juntas parciaimente em-
butidos dever&o ser adequadamente protegidos a fim de evitar danos durante os peri-
odos em que O langamento do concreto tenha sido interrompido Os veda-juntas que
ultrapassarem os painéis de formas a serem concretados deverao ser cuidadosamente
enrolados e protegidos contra a agdo dos raios do sol

A CONSTRUTORA deveré substituir ou reparar, as suas proprias expensas, qualquer
dispositivo de vedacgao danificado ou mal instalado
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17.3.9 - Tolerancias

O CONSTRUTORA sera responsavel pela locagao, colocagdo e manutengdo das for-
mas de concreto, de modo que os desvios das diversas estruturas em relag&o aos
prumos, nivels, alinhamentos, perfis e dimensdes indicadas nos desenhos do Projeto
mantenham-se dentro das tolerancias indicadas adiante

Todos os trabalhos em concreto, que excederem os limites de tolerancia especifica-
dos. deverao ser corrigidos ou removidos e refeitos pela CONSTRUTORA

17.3.10 - Desvios de Prumo

Os desvios de prumo e de inclinagéo das superficies em relacdo ao especificado no
projeto deveréo ter 0s seguintes valores maximos

em3m = 10 mm
em6ém = 15 mm
em 12 m ou mais = 25 mm

¢ Desvio Horizontal

Os desvios na horizontal dos diversos alinhamentos deverao ter os seguintes valores

maximos

em3m = 10 mm

em 9 m ou mais 25 mm
+ Desvio nas dimensbes das se¢des transversais das estruturas

Para menos 1%
Para mais 2%
17.3.11 - Concretos Magros

Os concretos magros sac aqueles utllizados para regulanzagio de terrenos Estes
concretos deverdo ter fck > 8 MPa

00Nn134



ESPECIFICACOES DE BARRAGENS SRH/CE

CONCRETOS EB-17

Folha 19/24

17.3.12 - Concretos Ciclépicos

Os concretos ciclopicos deverdo ser executados com concreto simples com fek > 15
MPa adicionados de 30% de pedra-de-m&o Estes concretos serao utilizados no muro
vertedouro € muros laterais

17.3.13 - Concretos Simples

Os concretos simples deverao ter fck > 15 MPa Estes concretos serdo utiizados nas
banquetas do coroamento

17.3.14 - Concretos Estruturais

Os concretos estruturals, ou seja, aqueles que contém uma armadura, serdo utihzados
em todas as estruturas armadas e deverao ter fck > 20 MPa

17.4 - CONTROLE
17.4.1 - Diretrizes Gerais
As seguintes diretrizes gerais s&o estabelecidas

e A execugdo das estruturas de concreto devera obedecer as normas constantes
destas ESPECIFICACOES. aos desenhos do PROJETO e as normas técnicas
brasileiras existentes

e A CONSTRUTORA devera apresentar, para aprovagao da Fiscalizacdo, um plano
detalhado de concretagens especificando a programacdo geral de execugio
destes servicos e o esquema previsto para langamento do concreto em cada tipo
de estrutura A apresentagdo devera ser feita com conveniente antecedéncia,
para que © plano possa ser devidamente analisado, discutido e eventuaimente
modificado pela Fiscalizagdo

« Em condigdes especificas de langamento e adensamento. e, devidamente cura-
do, devera produzir um matenal que tenha durabilidade, impermeabilidade e re-
sisténcias de acordo com as exigéncias de projeto e das normas

17.4.2 - Orientacdo Geral
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Devem ser efetuados ensaios de controle do concreto e de seus componentes, em

laboratério, de acordo com as normas oficiais pertinentes. objetivando

o determinar as propriedades do material inerte, verficando se é adequado & con-
feccéo do concreto.

» controlar a constancia da qualidade e das proporgdes dos materiais componentes
durante todo o decorrer das obras,

» controlar, mediante ensalos em corpos de prova confeccionados durante o curso
das obras, os requisitos de resisténcia necessarios ao concreto,

o determinar as vanagbes das propor¢des dos matenais que venham a se tornar
necessarias no curso das obras,

o anahsar e arquivar os resultados

No concreto devera ser utiizado cimento Portland, comum ou pozolanico, agua, agre-
gados inertes e aditivos, que se possam revelar necessarios através dos ensaios de
laboraténo, para se obter maior trabalhabiidade ou outras propriedades desejadas A
utihzagao de qualquer aditivo devera ser aprovada pela Fiscalizagéo

A quantidade de agua no concreto sera regulada para se ajustar as variagdes de umi-
dade nos agregados, no momento da sua utiizagio na execucdo do concreto

A Fiscalizacao rejeitara, a seu cntério, o concreto jJa preparado, que ndo se enquadrar
nestas ESPECIFICAGOES, ndo sendo permitidas adiges de agua, de agregado seco
ou remistura para corregéo de umidade e da consisténcia do concreto

Todos os ensaios de concreto e de seus componentes sera efetuado pela
CONSTRUTORA, que mantera um laboraténo completamente equipado, de acordo
com as normas oficiais pertinentes, que determinara as propriedades ac matenal iner-
te. controlara a variagao da qualidade do matenial no decorrer da OBRA, controlara os
padrdes de resisténcia do concreto e determinara as possivels vanagdes nas propor-
¢bes dos materiais Estas atividades serdo acompanhadas pela Superviséo

A construtora podera contratar 0s servigos de controle tecnolégico do concreto com
empresa especializada ou Instituto Tecnolégico, mediante prévia autorizagdo da
FISCALIZAGAO Neste caso os laudos serdo encaminhados a fiscalizagdo
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A amostragem e confecgdo de corpos de prova. antes e durante a execugdo das
OBRAS, sera realizada pela CONSTRUTORA, que também se incumbira da primeira
cura. de acordo com os MB-3 e MB-2 da ABNT Para cada 50 m® de concreto langado

ou volume definido pela Fiscalizagéo, devera ser confeccionada uma série de 3 corpos
de prova

Rotineiramente os ensaios serdo feitos a 28 dias, mas podem ser adotadas provas a 3
e 7 dias, a critério da Fiscalizagdo, e para tanto serdo retiradas mais duas séries de
corpos de prova

O resultado dos ensalos sera considerado como a média aritmética das resisténcia
dos trés cilindros, a menos que um deles mostre sinais evidentes de irregulandades na
coleta, na moldagem ou do método de ensaio, casos em que o resultado sera dado
pelos corpos de prova remanescentes Na hipdtese em que dois corpos de prova se-
jJam considerados defeituosos, o resuitado do ensaio néo serd levado em conta

Os tragos dos concretos que serdo utilizados nas obras serdo obtidos através de do-
sagem experimental e deverdo ser previamente testados em laboratério Neste caso,
deveréo ser confeccionados pelo menos 20 corpos de prova

Para cada tipo de concreto devera ser, de no minimo, 15% o coeficiente de variagéo
de resisténcia, expresso em porcentagem do desvio padriao em relagdo a resisténcia
média do concreto

Na hipétese do concreto ja aplicado ndo atender as condigbes especificadas, a Fisca-
hzacdo podera até exigir a demoligéo total ou parcial da estrutura e sua reexecucéo,

sem Onus para a Contratante

O controle de qualidade do ago sera realizado pela CONSTRUTORA, devendo apre-
sentar certificados dos ensaios normativos, realizados por laboratorio 1déneo

Todo material chegado & obra devera vir acompanhado do respectivo certificado de
ensaios de quahdade efetuados na fabrica pelo fornecedor. o quail estara sujeito a
aprovagéo da Fiscalizagdo, que efetuara ensaios de recep¢ao para comprovacio dos
valores apresentados Qs tipos e frequéncias de ensaios serdo determinados pela Fis-
calizagéo em fungéo da qualidade do maternal, uniformidade de producéo etc

O controle deste servigo, durante e apds a execugdo, sera realizado visualmente pela
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Fiscalizacao
17.5 - MEDICAO

A medicdo do concreto sera realizada geometricamente através dos detalhes de pro-
jeto e o resultado expresso em metros cubicos de concreto efetivamente realizado em
conformag&o com a geometria de cada pega

A medigdo da forma sera realizada geometricamente através dos detalhes de projeto
e onde houver necessidade de sua aplicagao e o resultado expresso em metros qua-
drados de forma efetivamente realizada e em conformagao com a geometria de cada

peca

A medigdo das armaduras sera realizada em peso através dos detalhes de projeto e o
resultado expresso em quilos de armadura efetivamente realizada em conformacio
com a estrutura de cada pecga

A medigdo das juntas fugenband sera realizado em extensdo. através dos detalhes do
projeto e o resultado expresso em metro linear de junta efetivamente aplicada

17.6 - PAGAMENTO

O pagamento do concreto sera realizado pelo prego unitario proposto para 0 metro
cubico de concreto. em acordo com a planitha de prego de contrato, devendo estar
nele incluidos todos os custos diretos e indiretos necessanos para a perfeita realiza-
¢cao do servigo

O pagamento da forma sera realizado pelo preg¢o unitario propesto para o metro qua-
drado de forma, planas ou curvas, em acordoc com a planilha de pre¢o de contrato, de-
vendo estar nele incluido todos os custos diretos e indiretos necessarios para a per-
feita realizagéo do servigo

0O pagamento das armaduras sera realizado pelo prego unitanc proposto para o quilo
de ferro, CA-50 ou CA-60, em acordo com a planilha de pregcos de contrato, devendo
estar nele incluido todos os custos diretos e Iindiretos para a perfeita realizagdo do
Servigo

O pagamento das juntas fungenband sera realizado pelo prego unitario proposto para
o metro linear de junta aplicada, em acordo com a planilha de prego de contrato, de-

0n138§



ESPECIFICAGOES DE BARRAGENS SRH/CE

CONCRETOS EB-17

Folha 23/24
vendo estar nele incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios para a per-
feita realizagao do servigo

Os custos previstos séo

e Aguisicéo ou extracdo ou beneficiamento dos materialis. necessarios a prepara-
¢c&0 e aplicagao dos concretos, formas € armaduras. tais como, areias, pedras,
bntas, madeiras para formas e escoramentos armaduras e seus implementos,
juntas de vedagao, cimento, aditivos, agua, arame, separadores e suspensores
de armaduras, incluindo a carga, transporte em qualquer distancia, descarga e
estocagem ,

¢ Servigcos de marcagdo das obras, sejam eles topograficos ou convencionais,

¢ Preparagdo de gabarntos e guias para execugdo dos servigos, com todos os cus-

tos e incidéncias, relativos a matenars, execucio, aquisigoes etc,

e Preparo de tragos de concreto. para as resistencias e caracteristicas requeridas,
objetivando aphcacgéo,

e Preparo das misturas de concreto, nos diversos tracos aprovados, na obra ou em
centrais, com todos os seus custos, matenais, equipamentos, despesas operacl-

onais € de manutencgao, necessarios a execugdo dos servigos,

¢ Transporte local ou a partir de centrais, a qualquer distancia. do concreto a ser

aplicado. com todos os seus custos e incidéncias,

¢ Preparagéo de formas nos seus diversos tipos e formas. e escoramentos, para a
recep¢ao e modelagem geométrica do concreto, com todos os seus custos e Inci-
déncras, incluindo, aquisi¢do dos materiais, confecgdo € despesas operacionais,

e Preparagio de armaduras nas suas formas e tipificagdes diferenciadas. espacga-
dores, suspensores € ancoragens, para a estruturagdo do concreto, com todos 0s
seus custos e incidéncias, incluindo, aguisigdo dos materiais, confecgao e despe-
sas operacionais,

¢ Preparag¢éo de juntas de vedacgdo tipo Fugenband ou similar nas suas formas e
tipificagbes diferenciadas, para a vedagao das juntas programadas do concreto.
com todos 0s seus custos e incidéncias, incluindo, aquisicdo dos materiais, fixa-
céo e despesas operacionais,

e Adensamento mecanico do concreto com todos os seus custos e incidéncias,
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Acabamentos das superficies externas e expostas do concreto, com todos os

seus custos, incidéncias, materiais e despesas operacionais,

Cura do concreto, durante todo o periodo necessaro, com todos os seus custos e
Incidéncias,

Remocao de escoramentos e formas, com todos 0s seus custos e incidéncias,

Custos e demais incidéncias necessarias a utihzagdo, operagdo, manutengio e
depreciacdo dos equipamentos utilizados nas diversas atividades, inerentes a
estes servicos,

Custos e demais incidéncias necessarias a remuneracao de toda a méo de obra,
utiizada de maneira direta ou indireta, para a execugao destes servigos,

Demais incidéncias inerentes a esta atividade
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Estes servicos objetivam a execucgéo de banquetas de concreto para direcionamento e
escoamento de aguas superficiais de acordo com 0 projeto apresentado

18.1 - MATERIAIS

Os materiais a serem empregados deverdo atender as especificagbes EB-17
Concretos

Os materiais a serem empregados na execucao do concreto para as banquetas sao
cimento portland, agregados graldos e miudos e agua

O concreto para as banquetas deverd ser dosado para um fck=10 MPa, minimo

18.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados sdo os mesmos previstos nas Especificagdes de
Barragens - EB-17 Concretos

18.3 - EXECUCAQO

As banquetas de concreto de cimento Portland deverdo utiizar o concreto confeccio-
nado de acordo com a dosagem indicada no projeto ou em acordo com a fiscalizagdo

A confecglo, a colocagao e cura do concreto deverdo se efetuar de acordo com as
prescri¢bes adotadas pela EB-17

As juntas de construgdo ou de dilatagdo, serdo preenchidas com mastique asfaltico ou

outro matenal

A secao das banquetas devera obedecer os detaihes e localizagio previstos no proje-

to
18.4 - CONTROLE

18.4.1 - Controle Tecnoldégico

O controle tecnolégico do concreto para execugdo das banquetas devera obedecer ao
controle especificado na EB-17 Concretos
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18.4.2 - Controle Geométrico

A construcao das banquetas devera obedecer a se¢ao de projeto e 0 alinhamento pre-
visto, ndo sendo tolerado um desvio do alinhamento maior que 2cm

18.5 - MEDICAQ

A medigdo das banquetas sera feita por metros lineares de banquetas conforme pre-
vISto no projeto. e efetivamente executada, contendo todos os materiais envolvidos na
composigio. e conforme a geometria da banqueta

18.6 - PAGAMENTO

O pagamento das banquetas seré realizado peio prego unitario proposto para o metro
inear de banqueta, em acordo com a planilha de prego de contrato, devendo estar
nele incluidos todos os custos diretos e indiretos para a perfeita realizagéo do servigo

s Aquisicdo ou extragdo ou beneficiamento dos materiais, necessaros a prepara-
¢do e aplicagio dos concretos, tails como, britas, madeiras para formas, cimento,
aditivos, agua, incluindo a carga, transporte em quaiquer distancia, descarga e
estocagem,

» Servigos de marcagao das obras, sejam eles topograficos ou convencionais,

+ Preparacio de gabantos e guias para execugdo dos servi¢os, com todos 0s cus-
tos e Incidéncias, relativos a materiais, execugdo, aquisigoes etc,

¢ FEscavagao das valas para colocagéo de formas,

¢ Preparo de tragos de concreto, para as resistencias e caracteristicas requendas,
objetivando aplicagéo.

¢ Preparo das misturas de concreto, na obra ou em centrais. com todos os seus
custos, materiais. equipamentos, despesas operacionais € de manutengao, ne-
Cessarios a execucao dos servigos,

» Transporte local ou a partir de centrais, a qualquer distancia. do concreto a ser
aphicado, com todos os seus custos e incidéncias,

s Preparacédo de formas para a recepgao e modelagem geométrica do concreto,
com todos 0s seus custos e incidéncias, incluindo. aquisigdo dos materiais, con-
fecgdo e despesas operacionais,
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Adensamento mecanico do concreto com todos 0s seus custos e Incidéncias,

Acabamentos das superficies externas e expostas do concreto, com todos os

seus custos, incidéncias, matenals e despesas operacionais,

Cura do concreto, durante todo o periodo necessario, com todos os seus custos e
Incidéncias,

Remogao de formas, com todos 0s seus custos e incidéncias.

Custos e demais incidéncias necessarias a utiizag&o. operagdo, manutengéo e
depreciacao dos equipamentos utiizados nas diversas atividades, inerentes a
estes servigos,

Custos e demais incidéncias necessarias a remuneracao de toda a méo de obra,
utihzada de maneira direta ou indireta, para a execu¢ao destes servigos,

Demais incidénclas inerentes a esta atividade

(0Nn143



ESPECIFICAGOES DE BARRAGENS SRH/CE

CALHAS EM CONCRETO EB-19

Folha 1/3

Estes servicos objetivam a execucdo de calhas em concreto para escoamento de
aguas superficiais de acordo com o projeto apresentando

19.1 - MATERIAIS

Os matenais a serem empregados deverdo atender as especificagbes EB-17
Concretos

Os materiais a serem empregados na execug¢do do concreto para as calhas séo
cimento portland, agregados graudos e miudos, agua e armaduras

Q concreto para as calhas devera ser dosado para um fck = 20 MPa, devendo as
mesmas ficar com a superficie externa lisa

19.2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados sao os mesmos previstos nas Especificagdes de
Barragens - EB-17 Concretos

19.3 - EXECUCAQ

As escavacgdes para as calhas deverdo ser executadas de acordo com 0s alnhamen-
tos e cotas constantes do projeto

Onde houver necessidade de execucao de aterro para atingir a cota de assentamento,
este devera ser devidamente compactado em camadas de, no maximo. 15¢cm de es-
pessura, na massa especifica aparente seca especificada para o material

As dimensdes das estruturas, forma e declividade, bem como sua localizag&o. séo In-

dicadas no projeto

Os concretos deverdo ser confeccionados de acordo com a dosagem indicada no pro-
jeto ou em acordo com a fiscalizagao. e conforme as Especificagfes EB-17

As argamassas poderdo ser preparadas manualmente ou em betoneiras No primeiro
caso, a arela e o cimento deverdao ser misturados secos, até que a mistura apresente
coloragéo uniforme, ap6s o que se adiciona agua, enquanto se continua a mistura A
quantidade de agua a ser adicionada devera ser suficiente para a obtencdo de uma

argamassa de consisténcia tal que permita o manuseio e espalhamento facels com
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colher de pedreiro A argamassa devera ser preparada nas quantidades requeridas
para uso imediato, apenas A argamassa que nao tiver sido usada dentro de 45 minu-
tos. ap6s a adigdo da agua, devera ser rejeitada N&o sera permitido o retempera-
mento da argamassa

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com as dimenstes. diametros e mol-

dagem previstas no projeto
19.4 - CONTROLE

19.4.1 - Controle Tecnolégico

O controle tecnologico do concreto para execugado das calhas deverd obedecer ao
controle especificado na EB-17 Concretos

19.4.2 - Controie Geométrico

A construgao das calhas devera obedecer a secio de projeto e a localizagéo e alinha-
mento previsto, ndo sendo tolerado um desvio do alinhamento maior que 2cm e de
cota maior gue 1cm

19.5 - MEDICAO

A medicao das calhas sera feita por metro linear de calha conforme previsto no projeto,
e efetivamente executada, contendo todos os materiais envolvidos na composi¢ao. e
conforme a geometria da calha

19.6 - PAGAMENTO

O pagamento da calha sera realizado pelo pre¢o unitario proposto para o metro linear
da calha, inclusive as caixas de passagem, em acordo com a planilha de pre¢o de
contrato, devendo estar nele incluidos todos os custos diretos e indiretos para a per-
feita realizagao do servico

o Aquisicdo ou extragdo ou beneficiamento dos materiais, necessarios a prepara-
¢éo e aplicagdo dos concretos, tais como, britas. madeiras para formas e esco-
ramentos, armaduras e seus implementos, cimento, aditivos, agua, arame, sepa-
radores e suspensores de armaduras, incluindo a carga, transporte em qualquer

distancia, descarga e estocagem .
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Servigos de marcacdo das obras. sejam eles topograficos ou convencionails.

Preparacéo de gabaritos e guias para execugdo dos servigos, com todos 0s cus-
tos e incidéncias, relativos a materiais, execucdo, aquisigées etc.

Escavagéo das valas para colocagéo de formas,

Preparo de tragos de concreto. para as resistencias e caracteristicas requeridas,
objetivando aplicacio,

Preparo das misturas de concreto, na obra ou em centrais, com todos 0s seus
custos, matenais, equipamentos, despesas operacionais € de manutencao, ne-
Ccessarios a execucao dos servigos.

Transporte local ou a partir de centrais, a quaiquer distancia, do concreto a ser
aplicado. com todos 0s seus custos e incidéncias,

Preparagao de formas para a recepgdo e modelagem geométrica do concreto,
com todos 0s seus custos e incidéncias, incluindo. aquisicdo dos materiais, con-
feccio e despesas operacionais,

Preparacéo de armaduras nas suas formas e tipificacées, espagadores, suspen-
sores, para a estruturagao do concreto, com todos os seus custos e incidéncias,
incluindo, aquisigdo dos materiais, confecgao e despesas operacionais,

Adensamento mecanico do concreto com todos os seus custos e incidéncias,

Acabamentos das superficies externas e expostas do concreto, com todos os
seus custos, Incidéncias, materiais e despesas operacionais,

Cura do concreto, durante todo o periodo necessario, com todos os seus custos e
incidéncias,

Remocao de formas, com todos os seus custos e incidéncias,

Custos e demais incidéncias necessarias a utilizagdo, operagao, manutencgéo e
depreciagdo dos equipamentos utllizados nas diversas atividades. inerentes a
estes servigos,

Custos e demais incidéncias necessarias a remuneragao de toda a méao de obra.
utilizada de maneira direta ou Indireta, para a execugao destes servigos.

Demais incidéncias inerentes a esta atividade
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